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I a wstepie chcialbym powtornie zapewnic 
Czytelnikow, is tresc *H Zrob sam bedziemy 
Isystematycznie dostosowywad do zglasza- 
nych nam w listach uwag. Miesiecznik pozostanie 
czasopismem majsterkowicz6w. takim jakie zyskalo 
duza. poczytnosc i dobra. mark? na rynku. Odpowiedz 
na wyrazane obawy dadza. kolejne wydania. 
Jakiekolwiek korekty zawartosci oraz zmiany 
proporcji materialdw mozliwe sa, jednak wraz 
z przejsciem przez caly cykl redakcyjny i produkcyjny 
pisma. Dlatego najczesciej powtarzane zyczenia 
Czytelnikdw bedq konsekwentnie znajdywad 
odbicie na lamach poczqwszy od tego numeru. 
Mozna to latwo sprawdzic zamawiajac prenumerate 
ZS na 1 991 r. Czasu zostalo niewiele. Szczeg6lowe 
informacje na s. 33. 

We wrzesniu obiecalem zaprezentowad szerzej 
uruchamiane przez sp6lke **t Edylor nowe czasopis- 
mo. Bedzie to dwutygodnik Fiskus . o kt6rym anons 
drukowaliSmy na ostatniej okladce miesiqc temu. 
Celem i zadaniem zespolu redakcyjnego FiSKiisajest 
pra'ktyczna przydatnosd pisma dla tych wszystkich. 
ktorzy chca. znad i korzystad z nowych mozliwosci 
prowadzenia interes6w. kt6rzy chca. wzbogacid 
swoja, wiedze, konieczna. przy podejmowaniu wielu 
decyzji w malym, Srednim i wiekszym biznesie, 
w produkcji, ustugach i handlu. Przygotowywanedo 
wprowadzenia zmiany w systemie podatkowym 
niebawem postawia. kazdego z nas w sytuacji 
wymagajqcej zgola nowego podejscia do spraw 
finansowych. Fiskus jako pierwsze w Polsce 
czasopismo o charakterze doradcy finansowego ma 
sluzyd odbiorcom fachowa. pomoca., informowad 
i radzid, wskazywarj r6zne drogi do osiqgniecia 
zamierzonego przez podatnika celu. Kr6tko m6wia.c 
Fiskus bedzie doradca. i sojusznikiem pokazuja.cym 
jak dzialac skutecznie w zgodzie z przepisami 
i osobistym interesem podatnika, jak sie nie dad 
zniechecid do dzialania i obrony wlasnych waznych 
racji. jak dopiqc swego ponoszac minimum 
koszt6w i osia.gaja.c maksimum korzysci. 

To nowe czasopismo bedzie redagowane wspolnie 
z Czytelnikami. Juz dzisiaj mozna napisac do redakcji 
( Fiskus .00-953 Warszawa 37. skrytka 32 ) o tym, co 
szczegdlnie interesuje przyszlych odbiorcdw dwu- 
tygodnika, jakie problemy fiskalne sprawiaja. 
przedsiebiorcom najwiecej trudno^ci, w czym 
moglibysmy pom6c Czytelnikom fachowa. porada. 
i rzetelna. informacja.. Redakcja czeka na listy. 

Pierwszy numer FlSKUsa ukaze sie z data. 1 stycznia 
1991 r. Pismo bedzie dostepne tylko w prenumera- 
cie. Warunki ponizej. Uwaga: przy wplacie 
w PKO nie jest pobierana oplata. Warto sie 
zainteresowad ta. propozycja. i mied doradce na stale 

prz * sobie Redaktor 
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kredyty, podalki. cla. dewizy. 
papiery wartrosciowe, prawo gospodarcze 
komenlarze. porady, informacje 

Dwutygodnik ludzi interesu 

Oplata prenumeraty do 25 listopada 1990 r 
#i kw/91 - 85 000 zl # I i II kw.'91 - 160 000 zl 
# rok '91 - 300 000 zl 0wiecej niz 1 egz. - krotnosc 
ww. kwot 9<>d 5 egz. - rabai 10% 

Konto:PK0 X O/W-wa 1603-500207-1 39-11 

HT Edytor, 00-953 Warszawa 37, skr 32, 
ul.Swieiokrzyska 14a. Tel.: 27 26 08, 26 41 60 
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9 Opisy urza.dzeh 
i usprawnieri zamiesz- 
czane w *h Zrob sam 
moga. bye wykorzys- 
tyw^ne wylqcznie na 
potrzeby domowego 
majsterkowania. 
Wykorzystanie opisow 
do innych celow, 
w tym do dzialalnosci 
zarobkowej, wymaga 
zgody autora opisu. 

# Przedruk pub- 
likacji (calosci lub 
fragmentow) z do- 
tychczas wydanych 
numerdw (od stycznia 
1980 r.) jest dozwo- 
lony po uprzednim 
uzyskaniu zgody reda- 
kcji. 
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Zdalne sterowanie modeli za pomoca 
fal radiowych cieszy sie duzym 
zainteresowaniem naszych 
Czytelnikow. W listach do redakcji 
entuzjasci tego typu sterowania 
prosza. o zamieszczanie opisow 
zar6wno prostych. jak i bardziej 
skomplikowanych urzqdzeri, 
zawieraja.cych elementy latwo 
dostepne na rynku krajowym. 
Spelniajac te zyczenia opisujemy 
prosty. zdalnie sterowany model 
samochodu Wiraz produkcji 
radzieckiej. Zabawka ta jest obecnie 
bardzo popularna w naszym kraju. 
Zamierzamy tez publikowac 
schematy uktadow do samodzielnego 
zestawienia, wraz z opisem prostych 
metod zestrajania i uruchamiania 
tych ukladow w warunkach 
amatorskich. z uzyciem tylko 
najprostszych przyrza.dow 
pomiarowych. 



Na rysunku 1 przedstawiono model zdalnie 
sterowanego samochodu Wiraz wraz 
z nadajnikiem. Zestaw umozliwia wykony- 
wanie tylko dw6ch podstawowych roz- 
kaz6w sterowania: jazde do przodu, 
realizowana, wylqcznie po zalaczeniu 
zasilania bateryjnego modelu oraz jazde do 
tylu z jednoczesnym skretem w lewo • po 
nasicnieciu przycisku S1 w nadajniku. 
Nadajnik (rys. 2) sklada sie z generatora 



Najczestsze uszkodzenia 



Antena 



Przyask SI 




Pokrywa baterii' 



■ 



^ Wylqcznik zcsilania samochodu 



Rys. 1. Szkic nadajnika i modelu 

wielkiej czestostliwosci na tranzystorze 
VT1 oraz modulators przebiegbw prosto- 
katnych na tranzystorach VT2 i VT3. 
Generator w.cz. pracuje w ukla- 
dzie ze wsp6lna, baza,, w typo- 
wym ukladzie Colpittsa. Ob- 
w6d drgajacy zlozony 
z cewki L2 oraz kon- 
densator6w CJ, C3 
oraz C6 i C5 jest 



Objawy uszkodzenia 


Przyczyny 


Sposdb naprawy 


Zmniejszenie zasiegu sterowania 


rozladowana bateria w nadajniku 


sprawdzi£ i wymienic 
baterie w nadajniku. 


Zmniejszenie predkosci jazdy 


rozladowana jedna z baterii R6 
zasilajacych model 
zanieczyszczone styki elementow 
zasilania oraz kontakty stykowe 
baterii 


sprawdzic i wymienic 
uszkodzona. baterie R6; 
oczyscic styki. 


Nie sa. wykonywane rozkazy 
steruja^ce nadajnika 


nie dosuniety do oporu suwak 
Iqcznika S1.1 zasilanie modelu 
uszkodzona jedna z baterii R6 


docisna.6 do oporu Iqcznik 
S1.1: 

sprawdzid napiecie baterii 
R6: wymienid rozladowana. 
baterie. 


Model porusza sie tylko do 
przodu lub do tylu 


uszkodzona jedna z baterii R6 

nie ma styku pomiedzy bateriami 
R6 i stykami pojemnika na baterie 


sprawdzic napiecia baterii 
R6; wymienic rozladowana. 
baterie; 

oczyscic styki w pojemnikt 
bateryjnym. 




nastrojony na czestotliwosd rezonansowq 
27,125 MHz (lub 28,0 ... 28,2 MHz 
- obowia.zujaca, w ZSRR). Nacisniecie 
przycisku SI powoduje zamkniecie ob- 
wodu zasilaja.cego nadajnik, ktory zaczyna 
generowad fale no§na. o podanej wyzej 
czestotliwosci, modulowanq czestotliwos- 
ciq 1 kHz wytwarzanq przez modulator 
(modulacja amplitudowa - 100%). Fala ta 
poprzez antene AN nadajnika zostaje 
wyemitowana w przestrzert powietrzna, 
i odebrana przez antene AO odbiornika. 
Odbiornik (rys. 3) zawiera detektor super- 
reakcyjny na tranzystorze VT1 , trzystop- 
niowy wzmacniacz m.cz. na tranzystorach 
VT2-VT4 oraz klucz elektroniczny na 
tranzystorach VT5-VT8. steruj^cy elekt- 
ryczny silnik napedowy Ml (rys. 4). 
Dokladny opis detektora superreak- 
cyjnego zostal podany w ZS 3/89. 
Sygnal sterujqcy. wysylany 
przez operatora z nadajnika. 
jest odbierany przez antene 
odiornika AO i podawany 
poprzez kondensator CI 
na obwod drgaiqcy. 



zlozony z cewki L 1 oraz kondensator6w C4 
i C6 detektora superreakcyjnego, a nastep- 
nie - po wzmocnieniu przez trzystopniowy 
wzmacniacz m.cz. - sygnal ten steruje klucz 
tranzystorowy przela.czaja.cy napiecie zasi- 
laja.ce silnik Ml z baterii GB1 lub GB2. 
W zaleznosci od tego, czy wlqczony jest 
tylko lacznik SI. 1 (rys. 4) zasilania 
odbiornika - mozliwa jest tylko jazda do 
przodu (brak odbioru sygnalu sterujacego) 
lub jazda do tylu z jednoczesnym skretem 
w lewo - po otrzymaniu rozkazu sterujace- 
go z nadajnika, tj. przy trzymaniu przycis- 
nietego przycisku S1 . 
Na rysunku 5 podano wymiary anten 
nadajnika i odbiornika. wykonanych z drutu 
mosieznego. 

W.W. 



Dane techniczne 



5m. 

bateria Korund 



Zasieg sterowania < 
Zasilanie nadajnika 
(prod. ZSRR), 9F22. 
Zasilanie modelu samochodu - A 316 
Kwant lub Prima. R6 - 6 szt. 
Temperatura pracy -25 + 1 0°C. 
Masa z bateriami - 600g. 
Czas nieprzerwanej pracy z jednym 
kompletem baterii - ok. 2h. 



Elektronika 




Rys. 2. Schemat nadajnika 
Rys. 3. Schemat odbiornika 



Rys. 4. Schemat elektryczny modelu 
Rys. 5. Ksztalty anten 
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Zabezpieczenie gongu przed przepaleniem 



Przyciski dzwonkowe. szczeg6lnie je§li 
narazone sa na wplywy atmosferyczne na 
zewnqtrz budynkbw. zacinaja. si?. Konsek- 
wencja, tego jest czesto spalenie gongu lub 
transformatora dzwonkowego. 
Gongi elektromechaniczne 220 V przy- 
stosowane sa. do pracy kr6totrwaiej. 
Zalqczenie na kilkanascie minut powoduje 
spalenie uzwojenia. Zablokowanie wyla.cz- 
nika gongu 8 V powoduje czesciej spalenie 
transformatora dzwonkowego. Mozna 
temu zapobiec przylqczaj^c szeregowo 
z ukladem pozystor. Wbwczas dluzsze 
zala.czenie spowoduje nagrzanie pozystora 
i wzrost jego rezystancji. a w efekcie spadek 
przeplywajgcego prqdu, chroniqc urzqdze- 
nie przystosowane do pracy przerywanej 
(gong, dzwonek). Niestety, |edyne dwa 
typy pozystorow dostepne w kraju - do 
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Rys. 2. Wylqcznik gongu z ukladem 
ladowania kondensatora 

telewizordw kolorowych - nie nadaja. sie do 
tego celu. 

Innym sposobem jest wlqczenie kondensa- 
tora o pojemnosci 22.. .100 /vF/350 V 
w przeka.tna, mostka prostowniczego 
(rys. 1 ). Gong dziala tylko do momentu 
naladowania sie kondensatora. Aby 
powtornie uruchomic gong nalezy zwolnic 
przycisk dzwonkowy Sd, odczekad chwile. 
az rozladuje sie kondensator i powtbrnie 
nacisna.6. Zarbwka H jest dodatkowym 
sygnalizatorem dzialania ukladu, a przede 
wszystkim powoduje przyspieszanie roz- 
ladowania sie kondensatora. Zamiast 
zarbwki mozna zastosowac rezystor 
27 kfi/2 W, jednak czas rozladowania 
zostanie wydluzony. 

Lepszym rozwigzaniem jest przedstawiony 
na rys. 1 przerywacz gongu. Jest to nieco 
zmodyfikowany multiwibrator astabilny 




Rys. 1 Przerywacz gongu z multiwibratorem 



Spis czesci 

Uklad wg rys. 1: 
R1 - 4.7 kn ± 10% . 0.1 W : 
R2. R3 - 47 kfi + 20% . 0.1 W . 
R4 - 10 k« + 20% . 0.1 W : 
R5 - 27 Kfl ± 10% , 1 .2 W 

CI -100ijF (22 . 220.uF)/25 V ; 
C2 - 2.2 uf (1...10i/F)/25 V . 
C3 - 47^ (22. 1 00^)725 V . 

V3-V7 - BYP401-400, BYP1 50-400 
VI - BC147...149. BC237...239. 
BC107. .109. 

V2 - BF259. BF459. BD128. BD129 
Do gongu o rezystancji wiekszei 
niz 4 kn lub malego transfor- 
matora dzwonkowego nadaie 
sie takze BF258 lub BF458 

Uklad wg rys 4 

R1 - 4.7 kn ± 10% . 0,1 W; 
R5 - 27 kn ± 10% . 12 W; 
R6 - 47 Wl ± 20% . 0.1 W. 

CI - lO^F (2.2...47 / uF)/25 V 
(lub wyzsze napiecie). 

Vz - dioda Zenera BZP683. BZP61 1 . 
BZP630-C12 V (lub inne napiecia 
w zakresie 11.15 V); 
VI -V6 - jak w uktadzie wg rys. 1 . 



Tranzystory V1 i V2 pracuja. naprzemiennie. 
Elementy zostaly tak dobrane. aby czas 
przyciagania trzpienia ruchomego byl 
wyraznie krotszy od przerwy. dzieki czemu 
uzwojenie gongu tylko lekko sie nagrzewa. 
Zmieniaja.c wartosci kondensatordw, 
rezystora R3. ewentualnie przyla.czaja.c 
diode Zenera rownolegle do kondensatora 
C3, mozna uzyskac rbzne efekty dzwieko- 
we. Przy dokonywaniu zmian elementow. 
albo przy zastosowaniu tranzystorow 
o bardzo malym wspolczynniku wzmoc- 
nienia, moze sie okazac, ze tranzystor V2 sie 
nagrzewa (po kr6tkiej pracy nalezy 
odlqczyc urzqdzenie od napiecia sieciowe- 
go i sprawdzid temperature obudowy V2). 
Nalezy zastosowac radiator dla tego 
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Rys. 3. Spusob przylqczenia przerywacza 
do gongu o napieciu 220 V 



Rys. 4. Sposob przylqczenia przerywacza 
do gongu o napieciu 8 V 



Rys. 5. Plytka drukowana 



Rys. 6 Rozmieszczenie elementow 



6 Mieszkanie 



tranzystora wykonany z blachy aluminio- 



wej grubosci 0.4. .0,5 mm i powierzchni 
kilku cm 2 . Po zmoniowaniu urza,dzenia na 
plytce drukowanej nalezy umiescic je 
w pudelku z tworzywa szlucznego i przyla,- 
czyd przed gongiem lub iransformaiorem 
dzwonkowym (rys. 3 i 4). 
Jesli komus nie odpowiada gong bijgcy bez 
przerwy, moze zestawic inny uklad. wg 
rys. 7. Wci§niecie i przytrzymanie przycisku 
dzwonkowego powoduje tylko dwukrotne 
uderzenie gongu. Zmieniajqc wartosci 
kondensatora C4 zmienia sie czas przerwy 
miedzy uderzeniami. Uklad ten, przy 
niewielkiej zmianie konfiguracji elemen- 
t6w, mozna zmoniowac na tej samej plytce 
drukowanej (rys. 5), co uklad z rys. 6. 

Jacek Musiat 




Rys. 7. Schemat przerywacza gongu bija.cego tylko dwukrotnie 
Rys. 8. Uklad wyprowadzeri tranzystorow 



Sensorowy dzwonek drzwiowy 



Schemat prostego, elektromcznego dzwonka 
drzwiowego zbudowanego na jednym cyfrowym 
ukladzie CMOS przedstawiono na rys. 1. Na 
dw6ch bramkach B1 i B2 zestawiony jest 
multiwibrator, a pozostale bramki - B3 i B4 
- stanowia. wzmacniacz mocy W stanie spoczyn- 
kowym na wejscie bramki B1 (wyprowadzenia 
/ i 2) poprzez rezystor R1 zostaje doprowadzony 
poziom logicznego 0, co powoduje, ze generator 
nie pracuje. Spoczynkowy pra,d zasilajgcy uklad 
elektronicznego dzwonka jest rdwny prqdowi 
wstecznemu ukladu scalonego i wynosi praktycz- 
nie okolo jednej setnej mikroampera. 
Po zwarciu palcem polqczenia sensorowego E1 
i E2 zwarta zostaje gala,z ujemnego sptzezenia 
zwrotnego (rezystory R2 i R3) dla pra.du stalego, 
obejmuja,ca bramke B1, co spowoduje wy- 
twarzanie drgart przez multiwibrator Z glosnika 
Gl bedzie slychac sygnal, ktbrego czestotliwosc 
jest zalezna od wartosci pojemnosci konden- 
satora C i sumarycznej wartosci rezystancji 
rezystor6w galezi ujemnego sprzezenia zwrot- 
nego oraz czesci rezystancji naskorka palca 
w miejscu styku z sensorem Zmieniajqc site 
nacisku mozna zmieniac rezystancje miedzy 
elektrodami sensordw E1 i E2 i wplywac na 
czestotliwosc sygnalu dzwonka. 
W ukladzie elektronicznego dzwonka nalezy 
zastosowac miniaturowy translormator Tg od 
odbiornika tranzystorowego starszego typu, np. 
Selga, Minor itp.; oczywiscie nalezy wykorzystac 
cale jego pierwotne uzwojenie. GloSnik Gl 
powinien miec moc 0,1. .0,5 W i impedancje 



4.8 fi. Rezystory sa, typu MLT - 0,1 25 W. Uklad 
jest zasilany z dwbch pola,czonych szeregowo 
plaskich bateryjek (2x3R12). 
Na rysunku 2 przedstawiono przebieg sciezek 
plytki drukowanej od strony miedzi, a na rys. 3 
— rozmieszczenie element6w na tej plytce. 
tgcznik sensorowy (rys. 4) mozna wykonac 
rbwniez na plytce drukowanej o wymiarach 
20x20 mm Odleglosc miedzy elektrodami 
sensora powinna wynosic 1,5 . .2 mm. 
Uruchomienie ukladu dzwonka polega na 
doborze kondensatora C1 o takiej pojemnosci, 
aby sygnal diwiekowy mial najprzyjemniejsze 
brzmienie. 

Cale urza,dzenie, la,cznie z bateriami, nalezy 
umiescic w obudowie z tworzywa sztucznego. 
Plytke sensorowa. umieszcza sie na zewnqtrz 
mieszkania, np. przy drzwiach wejsciowych. 
Ia,cza.c ja, dwoma izolowanymi przewodami 
z plytka, drukowana, dzwonka. 
Przy wlutowywaniu ukladu scalonego typu 
CMOS, z uwagi na jego duza. rezystancje 
wejsciowa. (ok. 10" fi). praktycznie stanowiaca. 
doskonala. izolacje, kt6ra moze bye latwo przebita 
przez wyladowania pochodza.ee od ladunkow 
elektrostatycznych indukowanych na powierz- 
chni ciala ludzkiego, np. wskutek tarcia odziezy 
o meble, nalezy przestrzegac zasady. ze uklad ten 
musi bye starannie chroniony przed przeciqzenia- 
mi. Wejsciowe sygnaly logiczne nie moga, by6 
doprowadzane, jezeli wylqczone jest napiecie 
zasilaja,ce. Wszystkie nie wykorzystane wy- 
prowadzenia musza. bye pola,czone badz z masa,. 
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ba.dz z napieciem zasila|a,cym Osoba stykaja.ca sie 
z tymi ukladami powinna stosowac zasade 
wyrdwnywania potencjaldw przy przenoszeniu, 
np. przed wlozeniem ukladu CMOS do poiemnika 
nalezy go uprzednio dotkna,c: podobnie przed 
montowaniem ukladdw scalonych typu CMOS 
na plytce drukowanej - trzeba dotknqc plytki. 
Nalezy tez nosic ubranie bawelniane, nie 
elektryzuja.ee sie. 

Wg: Radio (radz.) 
oprac. W.W. 




Usprawnienie bramofonu 



Sygnal akuslyczny w spotykanych u nas 
bramofonach w obu kierunkach jest 
przewaznie zadowalajqco slyszalny. Nato- 
miast dla os6b o przytepionym sluchu 
poziom sygnalu dzwonienia jest przewaz- 
nie niewystarczajqcy. W sygnalizatorze 
dzwonienia zastosowano brzeczyki zamiast 
dzwonka, wskutek czego sygnal ten jest 
stosunkowo cichy a dla os6b o slabym 
sluchu moze bye w ogole nieslyszalnym. 



W takim wypadku dobrym rozwia.zaniem 
jest zastosowanie dodatkowego sygna- 
lizatora swietlnego o silnym strumieniu 
Swiatla. W opisanym nizej ukladzie do tego 
celu sluzy zarowka 25.. .40 W/220 V. Tak 
silnego zrodla swiatla nie trzeba stale 
obserwowac by spostrzec jego zalqczenie. 
Dla oddzielenia zasilania zarowki z obwodu 
sieciowego od ukladu bramofonu zasto- 
sowano sprzezenie optoelektroniczne. 
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Spis czesci 
Rezystory: 

R1 - 1 kil/0.25 W. 

R2 - RPP130. 

R3 - 50 kfi/0.25 W. 

Kondensatory: 

CI - 0.1.F/400 V; 
C2 - 0.022^/400 V 

Elementy polprzewodmkowe: 

D1 - CQP441; 

D2 - diak (dowolny); 

Tr - tnak 6A/400V 

R6zne: 

Sznur sieciowy z wlyczka.: 

Sznur sieciowy z gniazdem. 

Obudowa ukladu optoeleklronicznego: 

Obudowa urz^dzenia. 

Kosika zaciskowa lub plvtka drukowana. 



Oziatanie 

Rownolegle do brzeczyka sygnalizacyj- 
nego poprzez rezystor R1 przylaczona jest 
dioda swiecgea D1. Diode ta. sprzezono 
optycznie z fotorezystorem R2. ktory 
wlqczony jest w obwod tnaka Tr. 
Z chwila, uruchomienia dzwonienia dioda 
swiecac zmniejsza rezystancje fotorezys- 
tora, a to powoduje przewodzenie triaka 
i zaswiecenie zarowkiA/. Przewody lqcza.ee 
uklad optoelektroniczny z bramofonem, 
a zwlaszcza zarowka. H, moga. bye dose 
dlugie. Pozwala to na umieszczenie 
zar6wki sygnalizatora w najbardziej wido 
cznym miejscu 

Zaleca sie. aby uklad triaka Tr nie zna|dowal 
sie w ukladzie bramofonu. 
Sprzezenie diody LED z fotorezystorem 
powinno bye odizolowane optycznie od 
otoczenia. aby fotorezystor byl czuly tylko 
na swiecenie diody. W tym celu diode DJ 
i fotorezystor R2 umieszczono w obudowie 
w formie rurki z materialu nieprzezroczys- 
tego (rys. 3). Diode swiecaca. nalezy 
przylaczyc r6wnolegle do zaciskbw brze- 
czyka. uwzgledniajac \e\ polaryzacje 
(anode diody la,czy sie z tym zaciskiem 
brzeczyka. na ktbrym wystepuje potencjal 
dodatni) Nalezy ja, poza tym umiescib 
mozliwie blisko fotorezystora. 
Ze wzgledu na istnienie w ukladzie napiecia 
sieciowego zaleca sie wykonac montaz 
przy uzyciu Iqcznikow zaciskowych. tzw. 
sufnowych (sa dostepne w sklepach 
elektrotechnicznych). Schemat montazo- 
wy takiego wykonania przedstawiony jest 
na rys. 2. Na rysunku 4 wskazano 
mozliwosc zestawienia ukladu na plytce 
drukowanej. Calosc umieszcza sie w do- 
wolnej obudowie z tworzywa sztucznego 
wyprowadzajqc przewody sieciowe zakori- 
czone wtyczka,, a przewody do zarowki 
zakoriczone gniazdem sieciowym umiesz- 
czonym na obudowie lub przy przewodach 
dluzszych tak zwanym gniazdem wisza,- 
cym. 

Jan Tokarski 
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Konstrukcje szczegolnej wartosci 



Ogloszony w ZS 4/89 konkurs ZROB SAM 
Pomoc mial na celu uaktywnienie konstruktordw 
amaiorow do zajecia si? tematyka, zwiazana, 
z urzqdzeniami ulatwiajqcymi zycie osobom 
niepelnosprawnym. Organizatorzy konkursu: 
f*T Edytor Sp. z o.o., Wydawnictwo Sigma NOT 
oraz Centralny Zwiqzek Spbldzielni Inwalidow, 
przewidzieli w regulaminie dwie glowne grupy 
prac: projekty ideowe i rozwiqzania konstrukcyjne 
jeszcze nie zrealizowane (grupa I) oraz prototypy 
urza.dzeri wykonanych i sprawdzonych przez 
uzytkownikow (grupa II). W poszczegolnych 
grupach przewidziano po trzy kategorie. zaleznie 
od znaczenla projektu dla ulatwienla zycia 
inwalidzie. Nadszedl czas na podsumowanie 
konkursu. 

Na pocza,tku lego roku z grona organizatorbw 
wystqpil Centralny Zwiazek Spoldzielni In- 
waliddw (likwidacja tej organizacji). W sklad 
Sadu Konkursowego powolanego przez dw6ch 
pozostalych wspolorganizatorow weszli specjali- 
sci konstruktorzy oraz specjalisci w zakresie 
rehabilitacji i sprzetu rehabilitacyjnego, majqcy na 
co dziert kontakt z ludzmi nieplnosprawnymi. 
Z Iqcznej liczby 31 prac 10 autorow, do 
szczegolowej oceny zakwalifikowano 30 projek- 
t6w. Oceniajac prace Scjd Konkursowy kierowal 
sie nastepuja.cymi kryteriami: 

- oryginalnosc i nowatorstwo pomyslu; 

- poprawnosc pod wzgledem konstrukcyjnym, 
technologlcznym i materialowym; 

- latwosc obslugi, przemieszczania i bezpieczens- 
two uztkowania; 

- mozliwo£c wykonania przy uzyciu proslych 
narzedzi i technologii; 

- jakosc i szczeg6lowosc dokumentacji. 
Ostateczny werdykt Sa.du Konkursowego 

w formie oficjalnego komunikatu przedstawiamy 
ponizej. 

Gldwna. przeszkoda w pracach Sadu Konkur- 
sowego byly w wielu wypadkach braki w doku- 
mentacji lub niska jej jako$c. Brak wyrbzniajacych 
sie prac w wielu kategoriach uniemozliwil 
przyznanie wszystkich przewidzianych w regula- 
minie nagr6d. W grupie projektow zrealizowa- 
nych na szczegblna. uwage zasluguja. dwie prace: 
p. Jana Lasiewicza i p. Kazimierza Skupa Winda 
zewnetrzna (II nagroda w kategorii 1 1 A), 
p. Ryszarda Czukiewskiego Bagaznik do wozka 
(I nagroda w kat. MB). 



• Winda zostala dobrze opracowana pod 
wzgledem konstrukcyjnym. jest stosunkowo 
latwa do wykonania przez amatora i w istotny 
sposob eliminuje utrudnienia zwiazanez „ bariera- 
mi budowlanymi" dla inwalidow w ich miejscu 
zamieszkania. Moze bye wykorzystywana przez 
inwalide poruszajqeego sie na wozku i zamiesz- 
kalego na wysokim parterze lub I pietrze. 

• Bagaznik do wozka jest oryginalna. konstruk- 
cjaj, umozliwiajaca. zmotoryzowanemu inwalidzie 
przewozenie wozka na zewnqtrz samochodu 

i - co najistotniejsze - samodzielne jego 
umieszczanie i zdejmowanie. Mimo pewnych 
drobnych zastrzezeri konstrukcyjnych zespol 
oceniajqey jednoglosnie postanowil przyznac tej 
pracy I nagrode. 

Interesujace rozwia.zanie nadeslal r6wniez p. Jan 
Tokarski. Telefon alarmowy Jego projektu 
( 1 1 nagroda w kat. 1 1 B ) moze byt wy korzystywany 
np. przez osoby cierpia.ee na napadowe 
pogarszanie sie stanu zdrowia (mm. choroby 
serca. padaczka, zaawansowana cukrzyca). Po 
automatycznym wybraniu zaprogramowanego 
wczesniej numeru telefonu nastepuje samoczyn- 
ne przekazanie nagranej informacji (powiadomie- 
nie pogotowia lub rodziny). 
Na konkurs nie zgloszono zadnej pracy 
w kategorii IIC. 

W grupie projekt6w ideowych na szczegblng 
uwag^ zasluzyla praca p. Augustyna Debca 
Elektryczny wbzek inwalidzki (II nagroda 
w kat. IA). Prolesjonalnie wykonana dokumenta- 
cja. poprawne rozwiqzania konstrukcyjne 
i technologiczne rokuja. nadzieje, ze po wykona- 
niu prototypu wozek bedzie uzytecznym sprzetem 
dla inwalidy. Chcielibysmy aby zainteresowal sie 
ta. dokumentacji jaki£ producent. Wozkdw 
przeciez dotkliwie brakuje. Pozostale projekty 
w tej grupie na skutek bardzo schematycznych 
dokumentacji i braku informacji o sposobie 
rozwia/ania istotnych elementow konstrukcyj- 
nych nie zostaly zakwalifikowane do nagrdd. 
Oprbcz nagrdd regulaminowych Sa.d Konkur- 



sowy postanowil przyznac wyroznienia projek- 
tom, ktore dzi^ki swojej prostocie sa, bardzo latwe 
do zrealizowania, a jednoczesnie w sposob 
istotny ulatwiq przemieszczanie si? osobie 
niepelnosprawnej. Do prac tych nalezy Zjazd 
schodowy p. Mieczyslawa Mikulskiego umoz- 
iiwiaj^cy - przy zapewnieniu asekuracji - pokony- 
wanie schodow na wozku; Drabinka do 
przemieszczania p. Jana tasiewicza. ktora 
pozwala osobie z niedowladem nog na samo- 
dzielne wstawanie z lozka i poruszanie sie po 
pokoju bez koniecznosci korzystania z wbzka; 
tozko-fotel p. Stanislawa Konopki dla osob 
z ogolnym niedowladem, pozwalaja.ee na 
zmechanizowanq zmiane polozenia oparcia od 
pozyeji lezacej do siedzqeej. Wyroznienie 
otrzymal rowniez p. Tadeusz Szajna za calosc 
nadeslanych projektbw. 

Wymienione prace z grupy konkursowej II beda, 
publikowane w Zrdb sam 





POMOC 



Sa.d Konkursowy gratuluje autorom nagrodzo- 
nych prac i dziekuje za udzial w konkursie 
wszystkim jego uczestnikom. 
Inlormacje o wynikach konkursu oraz przekazy 
pocztowe z nagrodami pienieznymi przeslane 
zostaly we wrzesniu br. 

Mgr inz. Antoni Jankowski 

przewodmczqcy Sa.du Konkursowego 



Wyniki konkursu 

Sa,d Korikursowy powolany przez "r Edytor 
Sp. z o.o. oraz Wydawnictwo Sigma NOT 
Sp. z o.o., w skladzie: przewodniczqcy 
- Antoni Jankowski, czlonkowie - Monika 
Niczman, Adam Maroszek i Wlodzimierz 
Wajnert, po wnikliwym zapoznaniu sie 
z nadeslanymi do redakeji Zrdb sam 
pracami konkursowymi 10 autor6w, po 
przeanalizowaniu ich zgodno£ci z regula- 
minem konkursu i szczeg6lowej ocenie, 
postanowil 28 sierpnia 1990 r.: 

w grupie prac I - projektbw ideowych 
dotychczas nie zrealizowanych, w kategorii 
A - urza,dzert o zasadniczym znaczeniu, 
przyznad II nagrode Panu Augustynowi 
Debcowi z R6wnego (woj. kroSnieriskie) 
za prace Elektryczny wdzek inwalidzki. 
Wysokoid nagrody: 270 000 zl 
(1,3X, X-^rednia placa w gospodarce 
narodowej w 1 989 r. rowna 206 758 zl wg 
Dziennika Urzedowego GUS 1990 
nr 10 poz. 42); 



w grupie prac II - prototypow wykona- 
nych i sprawdzonych w praktyce, przyznac: 
- w kategorii A - urzqdzeri o zasadniczym 
znaczeniu II nagrode Panom Janowi 
Lasiewiczowi i Kazimierzowi Skupowi 
z Warszawy za prace Winda zewnetrzna. 




Wysokosd nagrody: 540 000 zl (2.6X); 

- w kategorii B - sprzetow pomocniczych 

I nagrode Panu Ryszardowi Czukiews- 
kiemu z Torunia za prace Bagaznik do 
wozka. Wysokosc nagrody: 460 000 zl 
(2.2X); 

- w kategorii B - sprzetow pomocniczych 

II nagrode Panu Janowi Tokarskiemu 

z Warszawy za prace Telefon alarmowy 
Wysokosd nagrody 380 000 zl (1.8X). 

Ponadto Sad Konkursowy postanowil 
przyznac cztery rbwnorzedne wyrdznienia. 
kazde po 1 50 000 zl (0,7X), nastepuja.cym 
uczestnikom konkursu: 

- Panu Janowi Lasiewiczowi z Warszawy 
za prace Drabinka do przemieszczania, 

- Panu Stanislawowi Konopce z Kielc za 
prace Ldzko-fotel, 

- Panu Mieczyslawowi Mikulskiemu ze 
Szczytna za prace Zjazd schodowy, 

- Panu Tadeuszowi Szajnie z Gdyni za 
prace obejmuja.ca. 18 rbznych drobnych 
projekt6w i usprawnien 

Warszawa, 28 sierpnia 1 990 r. 
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Mebel sklada sie z trzech zespolow: dw6ch 
podstaw (rys. 1 ) oraz zespolu blatu (rys. 5). 
Wszystkie czesci Iqczone sa. wkr?tami Po 
zmontowaniu podstawy nalezy doszlifo- 
wac listwy 7 (rys. 3) tak, aby daly sie 
przesuwac w prowadnicach podstawy. Po 
zmontowaniu zespolu blatu nalezy ze- 
szlifowad g6rne korice listew 1 , aby daly sie 
wsuna.6 w szczeliny podstawy blatu miedzy 
deskami4 i 8. Po wsunieciu listew 
7 w prowadnice podstaw Iqczy sie 
wszystkie trzy zespoly, przekladaja,c Sruby 
tzw. zamkowe przez otwory w listwach 
2 i 7. St6l daje mozliwoSd regulacji 
wysokosci w zakresie 540-740 mm. 
Wszystkie czeSci zostaly pomalowane 
nitrolakiem. Z lewej strony zespolu blatu 
dodatkowo przykr?cono listwe. do kt6rej 
przymocowano lampe kreSlarskq. 



Czesci stolu 



Nr 


Nazwa 


Szt. 


Wymiary 
w mm 


Material 


Uwagi 


1 


listwa 


8 


510x40 






2 


listwa 


8 


120x40 




rys. 2 


3 


listwa 


8 


120x40 






4 


deska 


6 


550x1 20 


tardea 




5 


deska 


1 


860x120 


iglasta 




6 


listwa 


4 


80x35 


grub. 




7 


listwa 


4 


450x40 


20 mm 


rys. 3 


8 


deska 


2 


510x80 






9 


deska 


1 


860x80 




rys. 4 


10 


blat 


1 


860x550 


sklejka 
18 mm 
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Fotelik 



Dwa boki (rys. 2) i rame siedziska (rys. 6) 
montuje sie wkretami (i ew. klejem). 
Nastepnie do ramy siedziska mocuje sie blat 
9 i przystepuje do montazu calosci. 
Najpierw skreca sie smbami mlotecz- 
kowymi la,czyne przednia. z nogami 
przednimi i siedziskiem zgodnie z rys. 5. 
a nastepnie przykreca siedzisko do n6g 
tylnych srubami zamkowymi z nakretkami 
skrzydelkowymi. 

Wysokosc siedziska i oparcia dostosowuje 
sie do wzrostu dziecka wg tabel z ksiqzki 
T. Rymaszewskiej Dziecko w mieszkamu 
Prezentowany tu fotelik zostal pomalowa- 
ny nitrolakiem. 




Nr 


Nazwa 


Szt. 


Wymiary 
w mm 


Material 


Uv., S . 


1 


noga tylna 


2 


760x55 




f~ 
■VS1 


2 


noga przednia 


2 


450x55 




1*1 


3 


listwa bocznana gdrna 


4 


80x50 


tarcica 




4 


listwa boczna dolna 


4 


380x55 


iglasta 












grub 




5 


listwa tylna siedziska 


1 


340x55 


20 mm 


pi/i'-r,;i 


6 


listwa boczna siedziska 


2 


380x55 




wg 












iys3 


7 


Iqczyna przednia 


1 


380x80 




<vs4 


8 


oparcie 


1 


460x110 




IVS7 


9 


blat siedziska 


1 


380x360 


sklejka 












12 mm 




10 


wkrety 




05x50 


stal 




11 


sruby mloteczkowe 


8 


06x70 


stal 




12 


sruby zamkowe 


2 


06x60 


stal 
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Regat 

biblioteczny 



Regal jest zrobiony z tarcicy iglastej. 
Deski pionowe 1 i czesd p6lek 2. 3 sa, 
pol^czone wkretami i przymocowa- 
ne do sciany tak, by tworzyly 
sztywna, konsirukcje. Reszta p6lek 
opiera sie na wspornikach. 
Zestawiajqc po Irzy dlugie deski 
pionowe i stosujac p6lki o szeroko- 
sci 310 mm otrzymuje gleboki regal 
na roczniki Zrob sam. 



Czesci regalu 



Drabinka gimnastyczna 



Wymiary drabinki zostaly dostosowane do 
pokoju wysokosci 2.45 m. W deskach 
bocznych 7 wykonuje sie po 12 nie- 
przelotowych otworow, glpbokosci 22 mm 
wg rys. 1 i 3 Prawy bok wykonuje sie jako 
zwierciadlano odbicie lewego boku. Listwy 
na drazki 2 obrabia sie tak. aby otrzymac 
przekr6j zgodnym z rys. 3 Obrbbke 
przeprowadza sie. stosujac kolejno: wstep- 



ne struganie, profilowanie pilnikiem 
i ostateczne wykonczenie papierem scier- 
nym. Korice drqzkdw powinny bye 
dopasowane do wykonanych wczesniej 
otworbw „ na wcisk". Naslepnie smaruje sie 
gniazda klejem i sklada calosc. 
W gornych powierzchniach bokow mocu- 
jemy wkrety 4. kiorym po wkreceniu na 
odpowiedniq glebokosc odcina sie Iby. Tak 




Czesci drabinki 



Nr 


Nazwa 


Szt. 


Wymiary 
w mm 


Material 


1 


deska boczna 


2 


2440x150x28 


tarcica iglasta 


2 


drazek 


12 


800x40x25 


tardea 










(jesion, buk) 


3 


podstawka 


2 


170x50x12 


sklejka 


4 


wkr^i 


4 


05x50 


stal 



101 

-°{\ - 




_ 
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Wymiary otworow 



•50 



•70 



50 



Podstawka 3 




Nr 


Nazwa 


Szt 


Wymiary 
w mm 


Material 


1 


deska 


10 


2450x80x24 


tarcica iglasta 


2 


polka dluga 


20 


560x190x20 


tarcica iglasta 


3 


polka krotka 


20 


280x190x20 


tarcica iglasta 


4 


kopnik dlugi 


4 


560x50x20 


tarcica iglasta 


5 


kopnik kr6tki 


4 


280x50x20 


tarcica iglasta 


6 


wkrety 




05x50 


stal 


7 


wsporniki 










umocowane wkrety (rys. 5) wchodza. 
w otwory wyKonane w suficie. Po 
pionowym ustawieniu drabinki wsuwa sie 
pod boki podstawki 3 i mocu,e do oodlogi. 
Prezentowana drabinka zostala pomaiowa - 
na bezbarwnym lakierem nitrocelulozo- 
wym. 

Tekst i zdjecia: 
Adam Janik 




Swiattomierz 



prawie profesjonalny 



Na krajowym rynku akcesoriow fotograficznych 
od dluzszego czasu nie ma swiatlomierzy 
przeznaczonvch dla fotografow zawodowych. 
Swiatlomierze takie. oprocz wysokiej niezawo- 
dnosci i dokladnosci. charakteryzuja, sie 
specjalnym wyposazeniem w wiele przysiawek 
umozliwiajacych zmiane charakterystyki foto- 
metrycznej przyrzqdu Swiatlomierze amators- 
kie na ogol wyposazone sa. |edynie w plaski lub 
co najwyzej lekko wypukly filtr mleczny oraz 
szary filtr zmiany zakresow pomiarowych. 
Bardziej zaawansowanym majsterkowiczom, 
ktbrzy powaznie zajmuja. sie fotografia.. mozna 
polecid samodzielne wykonanie swiatlomierza 
wyposazonego w ruchoma. glowice z mleczna. 
kopulka przydatna, przy pomiarze swiatla 
padajqcego na fotografowany przedmiol oraz 
nasadki do zmiany zakresu i pomiatu swiatla 
odbitego. 

Przed przystqpieniem do pracy nalezy zgroma- 
dzic potrzebne elementy i polwyroby wg 
wykazu: 

- fotoogniwo selenowe, np. z uszkodzonego 
swiatlomierza"; 

- miernik elektryczny (galwanometr) do- 
stosowany do posiadanego fotoogniwa"; 

- blacha mosiezna grubosci 0,5. .0.8 mm; 

• pret mosiezny o srednicy 6 mm; 

• wkrety z Ibami stozkowymi M3x6. 
Konstrukcja swiatlomierza jest przedstawiona 
na rys. 1. Obudowy miernika i glowicy (rys. 2) 
skladajq sie z korpusu (lewa czesc rysunku) 

i pokrywy (prawa czesc rysunku). 
Kazda czesc obudowy nalezy wykonarj z blachy 
mosieznej. Po zagieciu krawedzi - najlepiej za 
pomoca. wzornika (kopyta) sporza.dzonego 
z twardego drewna - nalezy miejsca styku blach 
wypelnic stopem lutowniczym i opilowad 
drobnym pilnikiem Do obydwu pokryw nalezy 
przylutowac la.czniki 16 (rys. 1 ) z otworami M3 
Naprzeciw otwor6w Iqcznik6w trzeba wykonac 
otwory o srednicy 3 mm w korpusach i wykonac 
przetloczenia - duzym punktakiem - opieraja.c 
korpus na podkladce olowianei lub wykonanej 
z miekkiego drewna. W dolnej czesci korpusu 
nalezy osadzic ucho 14 z drutu stalowego 
sluza,ce do zawieszania swiatlomierza. 
Glowica swiatlomierza jest zamocowana 
obrotowo na tulei 6 zakoriczonej obustronnie 
gwintem (rurka do lamp elektrycznych). Po 
zalozeniu podkladek i podkladki dystansowej 
oraz dokreceniu nakretek polqczenie nalezy 
zabezpieczyii przed odkreceniem sie - lakierem 

Rys. 1 . Budowa swiattomierza: / - spr^zyna 
dociskajqca plytk? selenowq. 2 - plytka 
selenowa. 3 ■ nakretka. 4 - podkladka. 
5 - podkladka dystansowa. 6 - tuleja - os 
obrotu glowicy pomiarowej, 7 - skala 
galwanometru. 8 - wskazowka. 9 • blokada 
wskazowki, 10 - miernik (galwanometr), 

11 sprezyny blokady wskazowki. 

12 - wkret, 13 - koszulka igelitowa. 

14 ■ wieszak, 15 ■ szufladka przyslony. 
16 ■ rurki miedziane. 17 - szyba z metaplek- 
su, 18 tarcza przyslon. 79 - tarcza 
wskaznika czulosci, 20 - tuleja przycisku, 
21 - przycisk. 22 - podkladki: sprezysta 
i zwykla. 23 - kolek aluminiowy, 24 - przety- 
czka. 25 - tarcza czasow i czulosci 



Fototechnika 



lub poprzez zapunktowanie. 
Elastyczne - z uwagi na ruch obrotowy glowicy 
wzgledem korpusu - przewody la,czace fotoog- 
niwo 2 z miernikiem 10 
(rys. 1 i 9) sa. przeprowadzone przez gwin- 
towana. tuleje 6. Ostre wewnetrzne krawedzie 
tulei nalezy stepic, aby nie spowodowac 
przetarcia izolacji przewodow. 
Do korpusu glowicy nalezy przynitowac 
mosiezna, spi^zyne 1 (rys. 1) podtrzymuja.ca. 
fotoogniwo Podobne sprezyny 11 blokady 
wskazowek swiatlomierza (rys. 3) nalezy 
przynitowac do korpusu obudowy miernika 
Na pokrywie miernika znajduje sie kalkulator 
zlozony z tarcz 18 i 73 (rys. 1 ) wykonanych ze 
szkla organicznego (metapleks) grubosci 2 mm 
wg rys. 4 i 5. Po wycieciu tarcz kalkulatora 
nalezy naniesc" skale na powierzchnie kra.zkow 
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Rys. 2. Obudowa miernika i glowicy 

Rys. 3. Zesp6l blokady wskazowki miernika 

Rys. 4. 5. 6. Tarcze kalkulatora 

Rys. 7. Tuleja kalkulatora 

Rys. 8. Przycisk 

Rys. 9. Obwod elektryczny swiatlomierza 

Rys. 10. Szufladka przyslony 

Rys. 11. Obsada nasadek 

Rys. 12. Dyfuzor plaski 

Rys. 13. Plytka do pomiaru swiatla od- 

bitego (sito) 

Rys. 14. Kopulka mleczna 
Rys. 15. Szybka z metapleksu 
Rys. 16. Przyslona 

Zamalowac czarnym lakierem gorna, powierzch- 
nie kola D tarczy przyslon z uprzednio 
zaklejonym obszarem, ktbry bedzie sianowil 
okno dla skali czasow. W podobny spos6b 
nalezy postapib z doing powierzchnia. kola 
A wskaznika czulosci, na kt6rym nalezy 
wczesniej naniesi biale punkty wskaznikowe 
oraz opis okienek DIN i ASA (w odbiciu 
lustrzanym). Po wykonaniu tych prac mozna 
naniesf; cyfry wskaznikowe i skale przyslon na 
gorna, powierzchnie kola D tarczy przyslon. Do 
tego celu mozna wykorzystac biale cyfry suchej 
kalkomanii (kalkotekst). Nastepnie nalezy skleic 
klejem epoksydowym kola A i B, tarcze 
wskaznika czulosci oraz kola C i D tarczy 
przyslon. uwazajac aby w skleinie nie pozos- 
tawic pecherzykbw powietrza. W tarcze 
wskaznika czulosci nalezy wkleid aluminiowy 
kolek, ktbry ulatwi ustawianie wskaznika. 
Tarcze 25 czas6w i czulosci (rys. 6) nalezy 
wyciab z brystolu, a cyfry i oznaczenia skal 
nanieSd kalkotekstem. Po naniesieniu cyfr 
nalezy tarcze pokryb natryskowo bezbarwnym 
lakierem nitro. 

Obrotowe polaczenie tarcz zapewnia tuleja 20 
(rys. 1 i 7) zablokowana przetyczka, 24 
wykonana, ze stalowego drutu o srednicy 1 mm. 
Wewnqtrz tulei nalezy osadzic przycisk 21 (rys. 
1 ) sporza,dzony wg 

rys. 8 z preta duralowego o srednicy 10 mm. 
Do pokrywy jest ponadto przyklejona plytka 17 
z metapleksu (rys. 1 i 15) stanowiqca oslone 
skali. 

Powierzchnia obudowy i pokrywy powinna bye 
pokryta czarnym lakierem. po uprzednim 
oszlilowaniu papierem sciernym. Najlepszy do 
tego celu. z uwagi na wlasnosci mechaniczne, 
jest samochodowy lakier renowacyjny schnqcy 
w temperaturze pokojowej Mozna takze uzyc 
lakieru matowego lub o strukturze krystalicznej. 
Na krawedz obudowy nalezy nasuna.6 rozcieta. 
koszulke igelitowa., ktbra po skreceniu calosci 
zabezpieczy wnetrze swiatlomierza przed 
kurzem. 

Pokrywa glowicy zawiera, wykonana. z blachy 
mosieznej wg rys. 10. szufladke 15 (rys. 1), 
umozliwiajaca. wsuniecie filtru zmiany charak- 
terystyki swiatlomierza. 
W gbrnej czesci pokrywy osadza sie jedna. 
z trzech nasadek, skladaja.cych sie z obsady 
wykonanej wg rys. 1 1 (pokrytej czarnym 
lakierem) z plytka. plaska. (rys. 12), sitem do 
pomiaru swiatla odbitego (rys. 13) oraz kopulka. 
mleczna. sporzadzona. z wkladki do pudelka od 
kosmetykow (rys. 14). 

Po zmontowaniu swiatlomierza nalezy przep- 
rowadzic jego skalowanie poprze/ porownanie 
wska/ari ze wska/amami sprawdzonega 
na|l(;|)ie) prolosjoniilnugi; min i 

mierza 

Skalowsnie i>ulonn n» oioceniu uliydwu 
twiMiomierzy pod «6dlew Swiatla tak aby nyiv 
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jednakowo oswietlone. Po dokonaniu odczytu 
wskazart swiatlomierza wzorcowego nalezy 
identyczne parametry (czas i przyslona ) ustawie 
na tarczach swiatlomierza skalowanego i nacis- 
na,<5, a nastepnie zwolnic przycisk blokady 21 
wskazowki i naniesc na skali cyfre znajdujqcg 
sie naprzeciw wskaznika z symbolem chmury 
(na zdjeciu L). Oddalajqc i przyblizaja.c zrbdlo 
swiatla nalezy wyskalowac pozostale punkty 
zakresu pomiarowego. 

Podobnie postepuje sie, pordwnujqc wskazania 
przy zalozonej nasadce polkulistej. 
Liczbe otworbw w sicie (rys. 1 3) nalezy dobrac. 
porownujac wskazania skalowanego swiatlo- 
mierza ze wskazaniem swiatlomierza wzor- 
cowego. 

Nasadke plaska,, sluzaca, do pomiaru swiatla 
padajacego z pojedynczego zrodla. nalezy 
korygowac zamalowuja.c czesc powierzehni 
czarnym lakierem i porownujqc wskazania przy 
uzyciu nasadki polkulistej. 
Przy pomiarze swiatla w miejscach silnie 
oSwietlonych nalezy stosowa£ przyslon? 




ogramczajqea, ilosc swiatla (rys. 16). Przyslona 
taka wykonana jest z blachy aluminiowej. 
Liczbe i wielkosc otworow nalezy dobrac tak, 
aby wsunieta do szufladki przyslona spowodo- 
wala zmniejszenie odchylenia wskazbwki 
o 5 dzialek. Dokonuje sie wowczas odczytu 
korzystajqc ze wskaznika opatrzonego sym- 
bolem slorica (na zdjeciu H). 

Tekst i zdjecia: 
Marek M.Malecki 



' W razie braku gotowego fotoogniwa mozna 
posluzyt sie plytkq z prostownika selenowego. Po 
usunieciu warstwy niskotopliwego stopu za- 
krywajqeego selen (przez ostrozne ogrzewanie 
plylki nad plomieniem palnika) plytka nadaje sie 
do swiatlomierza Warto przygotowac kilka plytek 
I wybrac najlepsza, z nich (o najwyzszej czulosci) 
" Miernik elektryczny moze pochodzid ze 
wskaznika wysterowania w magnetofonie. 
Czulosc zestawu miernik-totoogniwo powinna 
bye taka, aby po oswietleniu fotoogniwa 
oslometego dwiema warstwami kalki technicznej 
zarbwkg o mocy 1 00 W z odleglosci 1 m wskazb- 
wka wychylila sie calkowicie. 

Od redakeji 

Konstrukcja Swiatlomierza wzorowana jest na 
wysokiej klasy swiatlomierzach profesjonalnych 
Najwiekszq trudnosciq bedzie zdobycie od- 
powiedniego fotoogniwa i miernika. Fotoogniwa 

wymaganym ksztalcie nie sg spotykane 
w powszechnie dostepnych u nas swiatlo- 
mierzach. W sprzecie produkeji radzieckiej 
zblizone fotoogniwa stosowane sa. w kamerach 
filmowych i aparatach FED. mozna je ewentualnie 
nabye w punktach napraw Mierniki majq inny 
ksztalt i gabaryty. co nalezy uwzglednic' przy 
projektowaniu. moze to wykluczyc blokade 
wskazbwki Zastosowanie miernika ze wskaznika 

1 samodzielnie wykonanego ogniwii moza (M 
/nac/ne /mnieiszenie czulosci. rzedu kilku 
il/iesipciu r«i/y MiMclzy <|iowi< ,) .1 'iin.ni.w.i 
powinien byt uniiaszczonv •l«m«r>l iwhmihw 
liwiaiqr.y Awobndnn <ilHrt(uim»' mv ntivz ■ 

ii.m.'jpie uiwaim- praewotlfrm 
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Motyw - negatyw - pozytyw 



W fotografii na dobrq sprawe licza, sie 
wlasciwie dwa momenty. Pierwszy - gdy 
w obiekcie dostrzega sie motyw. co sklania 
nas do zrobienia zdjecia. Drugim jest 
moment, gdy ogladamy gotowy pozytyw 
i por6wnujemy go z tym wyobrazeniem, 
kt6re sklonilo nas do nacisniecia spustu 
migawki. Oczywiscie spodziewamy sie, ze 
pozytyw bedzie (w danej technice) 
mozliwie wiernym odtworzeniem motywu. 
Dotychczas zajmowaliSmy sie techniczna. 
jakoscia obrazu, ale o wysokiej wiernosci 
decyduje takze reprodukcja walorowa. 
Glownq cecha, fotografowanego motywu 
jest jego kontrast, czyli stosunek jasnosci 
najciemniejszego fragmentu do jasnoSci 
jego najjasniejszego fragmentu. Kontrast 
r6znych motyw6w moze sie zmieniad 
w granicach od 1:2 do 1:1000 000. 
Przecietny, spotykany kontrast jest w grani- 
cach do 1:10 do 1:1000. Chcemy, aby 
motywy o tak r6znym kontrascie byly 
odtworzone na pozytywie tak, by mialy 
wszystkie szczeg6ly zardwno w swiatlach, 
jak i w cieniach. Czy jest to w ogole 
mozliwe? Zalezy to przede wszystkim od 
techniki: negatyw -pozytyw czy odwracal- 
na i rodzaju materialu: czarno-bialy czy 
barwny. Zobaczmy najpierw. jak wyglgda 
to przy materiale czarno-bialym i technice 
negatyw- pozytyw (rys. 2). Mamy motywy 
o kontrascie przykladowym 1:10 (mglisty 
krajobraz), 1:120 i 1:10 000 (zdjecie pod 
swiatlo). Zobrazowaniem ich sa. odcinki 
roznej dlugosci. Aby papier fotograficzny 
o gradacji normalnej odwzorowywal bez 
znieksztalcert to co jest na nagatywie, 
powinien negatyw ten miec kontrast 
ok. 1:14. Po skopiowaniu otrzymujemy 
pozytyw o kontrascie ok. 1 :70. Powstaje 
pytanie. czy mozliwa jest pelna reprodukcja 
motyw6w o duzym kontrascie? Oczywis- 
cie, ale nalezy uczynid tu jedno zastrze- 
zenie: w fotografii, jak i w innych dziedzi- 
nach sztuki, g!6wnym celem nie jest 
dokladne skopiowanie motywu (trbjwy- 
miarowo i materialnie), ale stworzenie 
wrazenia, ze to, co ogladamy na zdjeciu, 
jest tym, co bylo widziane w naturze. Jak to 
sie robi w praktyce ? Mozliwe jest to dzieki 
temu, ze pojemnoSd tonalna" negatywu 
zmienia sie w znacznych granicach przy 
zmianie czasu wywolania. Czas ten powi- 
nien bye tak dobrany, aby kontrast 
negatyw6w z motywdw r6znia.cych sie 
kontrastem byl prawie taki sam (na rys. 2 
pokazujq to strzalki). Bylo to proste, gdy 
kazdy negatyw wywolywalo sie indywidu- 
alnie. Obecnie zblizony efekt uzyskamy 
stosujqc wywolanie wyr6wnawcze i dobie- 
rajqc wlasciwa. gradacje papieru (jezeli na 
filmie sq motywy o duzych r6znicach 
kontrastu). Podawany przez producentdw 
czas wywolywania ich materia!6w pozwala 
na prawidlowe odtworzenie motywdw 
o kontrascie rzedu 1:100 do 1:120. 
(W rzeczywistosci kontrast rejestrowany 
przez negatyw jest wskutek rozproszenia 
swiatla w aparacie 5 do 10 razy mniejszy). 
W procesie odwracalnym (rys. 1 ) pozytyw 
powstaje na tym samym materiale odpo- 
ZS wiednio obrobionym. Kontrast przezroczy 
8'90 jest duzo wiekszy i siega 1 :1 000 . .1 :2000. 
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Tolcrancja dziQki 
obrobce chemicznej 



Istnieje pewna mozliwosc zmiany pojem- 
nosci tonalnej filmu, ale nie jest ona zbyt 
duza."Przy materiale barwnym reprodukcja 
kontrastu jest analogiczna. Podstawowa 
r6znica wynika ze specyfiki obr6bki 
chemicznej. Otrzymanie prawidlowej re- 
produkeji barw zapewnia Scisle okreslony 
czas wywolania i odstepstwa mogg byd 
minimalne. Diatego tez zar6wno w procesie 
barwnym negatyw-pozytyw. jak i w od- 



wracalnym prawidlowa reprodukcja ma 
miejsce dla motyw6w, ktorych kontrast 
niewiele odbiega od tzw. kontrastu normal - 
nego (1:100 ... 1:120). Motywy o kontra- 
scie mniejszym bedq szare lub blade. 
Motywy o wiekszym kontrascie nie beda. 
calkowicie odtworzone, brak bedzie szcze- 
gol6w w najglebszych cieniach lub 
w najja£niejszych swiatlach. Gdy fotogra- 
fuje sie na materiale barwnym. niezwykle 
wazna jest prawidlowa ekspozycja, szcze- 
g6lnie przy odwrotce. Pozwala ona mimo 
niedoskonalej reprodukeji kontrastu otrzy- 
ma<5 wrazenie prawidlowo odtworzonego 
motywu. Skoro przy materiale barwnym nie 
mozemy tak jak przy czarno-bialym ..dopa- 
sowad" materialu do motywu. to mozna 
postqpic odwrotnie - ..dopasowac" kont- 
rast motywu do mozliwosci materialu. 

Edward Niemiro 

" R6wna jest ona maksymalnemu kontrastowi 
obrazu fotografowanego. jaki moze byd zrep- 
rodukowany na danym materiale (z uwzgled- 
nieniem parametrdw obr6bki i charakterystyki 
materialu pozytywowego). 





16 Fotoakademia HrZS 



Najdoktadniej - r§cznie 



KODAK 
Gray Cards 



W majowym numerze miesiecznika 
Moderne Fototechnik zamieszczono 
omowienie czesci ubieglorocznego 
sympozjum firmy Kodak, ktore poswiecone 
bylo takze problemowi prawidlowego 
ustalania ekspozycji. 
Ocena coraz to nowych systemow 
i programow pomiaru swiatla przez 
obiektyw jest w sumie niezbyt pozytywna. 
Wynik pomiaru jest funkcja. jasnosci 
poszczegblnych partii obiektu. Im bardziej 
rozklad jasnosci obiektu odbiega od 
wzorca. tym wieksze sa. bledy. TrudnoSci, 
ktdrych dotychczasowe metody pomiaru 
przez obiektyw nie sa. w stanie pokonad, 
przestaja. istniec, gdy mierzy sie swiatlo 
padaja.ce lub odbite od plaszczyzny szarej. 
Takie szare wzorce produkowane sa. przez 
Kodaka pod nazwa. Kodak Gray Cards. Nie 
jest to zadna nowoSc. gdyz metoda ta 
stosowana jest od dawna w studiach 
lotograficznych i filmowych. Pozwala ona 
nie tylko na dokladne okreslenie ekspozycji. 
ale takze na pomiar kontrastu oswietlenia. 
Sfotografowana tablica pozwala na szybkie 
i dokladne ustalenie filtracji na powiek- 
szeniach barwnych. 



Przypomnienie tej meody' 1 przez 
Kodaka nie jest bynajmniej tylko 
chwytem reklamowym, gdyz tarn, 
gdzie potrzebna jest najwyzsza 
precyzja, najlepsze wyniki daja. metody 
najprostsze (Iqcznie ze zdjeciami 
probnymi). A wiec nie popadajmy 
w kompleksy, gdy zdobycie najnow- 
szego, w pelni skomputeryzowanego 
aparatu jest poza zasiegiem naszych 
mozliwoSci. 

Edward Niemiro 

"'Zostanie ona ombwiona w jednym 
7 najblizszych odcinkdw Fotoakademii 
"rZS. 
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Trwafosc 
10 lat 



Firma Duracell na ostatnie) Photokinie 
zaprezentowala po raz pierwszy w Europie 
nowe, wysoko wydajne baterie litowe serii 
XL o napieciu 3 V. Przypomnijmy dane 
techniczne typowego ogniwa: irednica 
6 mm, dlugoSd 13,3 mm, pojemnoSc 
1,3 A h, natezenie prgdu przy pracy cia.glej 
- 1 A, w impulsie 5 A. Baterie te 
przeznaczone sa. g!6wnie dla nowej 
generacji calkowicie zautomatyzowanych 
i zmotoryzowanych aparatow fotograficz- 
nych. Program produkcyjny (irmy przewi- 
duje dostarczanie na rynek baterii do 




aparatow konkretnych producentow. 
Obecnie pojawily sie pierwsze baterie 

napieciu 6 V. Bateria XL DL 223A 
przeznaczona jest do aparatow firm 
Minolta. Nikon oraz Olympus i ma wymiary: 
35x36x20 mm przy pojemnoici 1.3 A h 

1 masie 37g. Bateria XL DL 245 o tej samej 
pojemnoSci i wymiarach: 34x17x45 mm 
wazy 42 g i przewidziana jest do pracy 

w aparatach firmy Canon. 
coraz powszechniejszym stosowaniu 
baterii XL decyduje nie tylko duza pojem- 
noii przy malych gabarytach - maja. one 
rewelacyjnie duzy zakres temperatur pracy 
od -40 do 40°C oraz rekordowo dlugi czas 
skladowania w temperaturze pokojowej. 
Wynosi on 10 lat! 

Edward Niemiro 



/kn. 




test 



Pod tym haslem chcemy zamieszczac opinie o sprzecie foto- 
graficznym produkowanym w kraju, nie tylko nowym, ale 
i wytwarzanym od dawna. Bedzie to korzystne zarowno dla 
producentow, jak i potencjalnych klientow, zwlaszcza ze maja. juz 
oni pewien skromny wybbr w tym, co zaczyna bye u nas 
produkowane. 

Warunkiem zamieszczenia opisu wyrobu wraz z adresem 
producenta jest udostepnienie nam wyrobu do przetestowania. 
W najblizszym numerze: test elektronicznego regulatora tem- 
peratury, elektronicznego termometru cyfrowego i bezprzewodo- 
wego wyzwalacza do lamp bfyskowych. 
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Zywice znajduja, powszechne 
zastosowanie w wielu 
dziedzinach przemysiu, czesto 
stosuja. je tez majsterkowicze. 
Opisujemy czesciej uzywane 
zywice naturalne oraz sposoby 
samodzielnego przygotowania 
niektorych zywic syntetycznych, 
przydatnych m.in. do 
otrzymywania klejow i lakierow. 

Zywice naturalne sa to substancje wy- 
twarzane przez wiele roslin. Zbierany 
surowiec zawiera zazwyczaj oprocz zywicy 
takze woski, olejki eteryczne i terpen- 
tynowe oraz zanieczyszczenia czesciami 
roslin. Surowiec. po rozdzieleniu na 
skladniki, oczyszczeniu i odpowiedniej 
przerobce znajduje rbzne zastosowania. 
Zywic naturalnych nie daje sie podzielic 
wedlug zadnej racjonalnej klasyfikacji. co 
spowodowane jest ich wielka. roznorod- 
noscia.. W konkretnych zastosowaniach 
jako kryterium podzialu mozna brae pod 
uwage wiek, pochodzenie biologiczne. 
sklad chemiczny, barwe, konsystencje, 
mase wlasciwa., pochodzenie geograficzne. 
twardosc, wlasciwosci farmaceutyczne. 
temperature topnienia, wyglad pod mikro- 
skopem, rozpuszczalnosd. wspolczynnik 
zalamania swiatla i wiele innych paramet- 
r6w. 

Przyroda od niepamietnych czasdw dostar- 
czata czlowiekowi swoich wytworow, m.in. 
zywic. Najbardziej pierwotne zastosowanie 
wia,zalo si? ze spalaniem drewna i zawar- 
tych w nim zywic, co prowadzilo do 
powstawania wonnego dymu. Wskutek 
ciqgu skojarzeri drzewa daia.ee takie 
drewno zaczeto otaczac czcia.. ktora 
przeniosla sie nastepnie na b6stwa. 
Literatura starozytnego Egiptu. Babilonu. 
Persji. Asyrii, Indii. Grecji i Rzymu pelna jest 
opis6w uzycia naturalnych zywic jako ofiar 
dla b6stw i os6b ktdre odeszly, okadzania 
.miejsc i przedmiotdw dla odpedzenia z nich 
zlych duchdw itp. Dym palonej zywicy 
uprzyjemnial biesiady i spotkania. a takze 
odstraszal owady. Niekt6re z tych antycz- 
nych zastosowart zywic przetrwaly do 
czas6w wspolczesnych. Bedziemy o tym 
wspominad przy omawianiu poszczegbl- 
nych zywic. 

Zaspokoiwszy duchowa. czesc swej istoty. 
czlowiek wykorzystywal zywice takze dla 
poprawy kondyeji ciala. Przez wieki 
jedynymi dostepnymi lekami byly mnie) lub 
bardziej wyrafinowane wytwory przyrody. 
Wiele ze stosowanych wbwezas srodkdw 
nie ostalo sie prdbie czasu, mozna jednakze 
znalezc zywice i balsamy uzywane w medy • 
cynie wspblczesnej. 
Zywice i balsamy, jak wynika to ze 
starozytnych przekazow, potrzebne byly nie 
tylko zywym. Rozwinieta, szczegolnie 
w Egipcie, tradyeja balsamowania zwlok 
wia.zala sie z uzyciem zywic. Nanoszono je 
reka. lub szpachelkq w stanie pblplynnym. 
Twarde masy zywiczne wymagaly pod- 
grzania plomieniem pochodni lub uzycia 
rozgrzanego zelaza, czegos w rodzaju 
zelazka. Analiza pokryc mumii pozwolila 
wykryc w nich styraks, mastyks i praw- 
dopodobnie bursztyn. Nanoszenie zywic 
Hj ZS na rozne przedmioty w opisany spos6b nie 
8 90 bylo zbyt wygodne i |uz w I w pojawily sie 
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Zywice (1 ) 



Prezentujemy tez mniej znane 

zastosowania handlowych zywic 

chemoutwardzalnych. 

Z nazwa. zywica spotkac sie 

mozna bardzo czesto. Obejmuje 

ona duza. grupe 

w dzielach Pliniusza Starszego i Dios- 
kuridesa Pedaniosa wzmwnki o uzyciu 
oleju do ich rozciericzania. 
Z Xl-wiecznego dziela Teofilusa zatytulo- 
wanego Schedula Diversarium Artium 
przytaczamy recepture przygotowywania 
werniksu malarskiego. W swobodnym 
przekladzie wyglqda ona tak. 
Zywice. najlepiej bursztyn, stopic do 
uzyskania przezroczystej cieczy. a nastep- 
nie dodac ja. do gorgcego oleju Inianego. 
Ogrzewac miesznine do czasu, az jedna 
trzecia jej objetosci ulotni sie. Nastepnie 
dodac nowa. porcje oleju i kontynuowac 
ogrzewanie. az kropla wyjeta z mieszaniny 
i ochlodzona pozostanie przezroczysta. 
Takze z notatek pozostawionych przez 
Leonarda da Vinci wynika, ze eksperymen- 
towal on z roznymi zywicami i olejami, 
nadawal tez otrzymywanym werniksom 
rozne barwy. Werniksy stosowane przez 
malarzy Renesansu przygotowywane byly 
glownie z bursztynu. 
Wielkie zapotrzebowanie na drewno 
i materialy do budowy statk6w bylo 
wynikiem rozwoju gospodarczego Anglii 
pod koniec epoki Tudorow i jej ekspansji na 
caly swiat. Zaczeto wykorzystywad nowe 
rodzaje zywic naturalnych z egzotycznych 
kraj6w Ameryki i Azji. Dalszy rozw6j 
cywilizacji przemysiowej doprowadzil do 
tak wielkiego wzrostu zapotrzebowania na 
zywice. ze zr6dla naturalne przestaly 
wystarczarj i konieczne stalo sie siegniecie 





wielkocza.steczkowych 
zwia.zkow organicznych o roznej 
budowie i pochodzeniu. To z kolei 
okresla wJasciwosci zywic, 
a takze ich zastosowania. 
Zywice najogolniej mozna 
podzielic na naturalne 
i syntetyczne. Przedstawiamy 
zywice naturalne. Syntetyczne 
— w nastepnym numerze. 

do zdobyczy wsp6lczesnej chemii. 
Jak juz wspomielismy wczesniej, nie udaje 
sie stworzyc racjonalnej klasyfikacji zywic 
naturalnych: podzial przedstawiony dalej 
przeprowadzony zostal na potrzeby tego 
artykulu. 

Biorqc pod uwage wiek zywic mozna 
podzielic je na kopalne i wsp6lczesne. Wiek 
pierwszych liczyc nalezy w skali geologicz- 
nej. Do najbardziej znanych u nas zywic 
kopalnych nalezy bursztyn. Wystepuje on 
jedynie w poludniowo-wschodniej czesci 
wybrzeza Baltyku i juz w starozytnosci 
stanowil surowiec bardzo poszukiwany. 
Oddzielnq grupe zywic kopalnych stanowia. 
kopale. Ich nazwy pochodza. od miejsca 
wydobywania lub portu. w ktbrym gl6wnie 
odbywa sie ich przeladunek. 
Wazniejsze kopale to: czerwony angola. 
Zanzibar, bialy angola, sierraleone. kongo, 
manila i inne. Sluza. one glownie do wyrobu 
lakierow. Przed zmieszaniem z olejem 
schnacym poddaje sie je obrobce termicz- 
nej polegaja.cej na wytopiemu. tj dluzszym 
nagrzewaniu do temperatury 300 ..360°C 
lub przepuszczaniu miedzy walcami ogrza- 
nymi do temperatury 120...150°C. Lakier 
kopalowy mozna przygotowac nastepujq- 
co: 

400 g topionego kopalu rozpuscic 
w 500 cm 3 terpentyny (Ogieri!) i dodac 
300 cm 3 pokostu Inianego. 
Om6wimy teraz najczesciej uzywane 
zywice naturalne. 

Sandarak. Zywica wycieka z naciec kory 
drzewa z rodziny eukaliptusowatych. Jest 
to jasnozblta substancja o balsamicznym 
zapachu. Uzywana jest do produkeji 
Iakier6w, werniksbw, proszkdw do fumiga- 
cji oraz w dentystyce. 

Mastyks. Zywica zbierana jest z naciec 
kory pistaqi kleistej. Produkuje sie z niej 
farby i lakiery. a takze pokosty i kity. 

Damara. Zbierana jest z drzew rosnacych 
na Pdlwyspie Indochinskim Zywica ma 
barwe od bialozbltej do czarnej. Stosowana 
jest do produkqi lakierdw olejnych i spiry- 
tusowych, a odmiany ciemne do wyrobu 
farb graficznych i drukarskich. 

Kalafonia. Jest to nielotny skladnik 
zywicy, glownie sosnowej. Pozostale 
skladniki, m.in. terpentyne, oddziela sie 
przez destylacje z para, wodna.: pozostalos- 
cia. jest kalafonia balsamiczna. Gorszy 
gatunek to kalafonia ekstrakcyjna pozos- 
taja.ca po usunieciu lotnych skladnikdw 
z produktdw ekstrakcji karpiny sosnowej. 
Kalafonia znajdu|e bardzo szerokie za- 
stosowanie gldwnie do wyrobu farb 
i lakierow, a takze w przemysle papier- 
niczym. 
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Jedyna,, spos>6d oniawianych w tym 
ariykule, zywica. pochodzenia zwierzecego 
jest szelak. 

Jest to produkt przemiany materii owadow 
naktuwajacych gatezie niekt6rych drzew 
rosnacych w Indiach. na Cejlonie i Jawie. 
Surowy szelak oprocz zanieczyszczen 
mechanicznych zawiera tez wosk szelako- 
wy. Oczyszczony szelak wystepuje w trzech 
gatunkach: z6lty (lemon), pomarariczowy 
(oranz) i brunatny (rubin). Gatunki 
ciemniejsze sa. mniej wartosciowe. Zywice 
uzywa sie do wyrobu politur i lakierow 
spirytusowych, farb drukarskich. atramen- 
t6w i tusz6w. Odmiana. szelaku zoltego jest 
szelak bialy. otrzymywany z tego pierw- 
szego przez bielenie chlorem 

Bielenie szelaku. 100 g zbltego szelaku 
rozpuscic na gorqco w roztworze 40 g 
krystalicznej sody 

Na,CO, • 1 H 7 i 1 50 cm 1 wody. Roztwor 
szelaku zmieszac z przesaczonym przez 
bibule roztworem 1 00 g wapna chloro- 
wanego i 1 20 g krystalicznei sody w 2 dm' 
wody. Mieszanine pozostawic na dwa dm, 
nastepnie ogrzac do temperatury 70"C 
i mieszajac zakwasic ja, stezonym kwasem 
solnym (Zrqce!) do wytrqcenia sie szelaku. 
Oddzielic go przez odsqczenie i odmyc 
z kwasu. wyciskajac go w goracej wodzie. 
Szelak bialy nalezy przechowywac w wo- 
dzie, gdyz przechowywany na powietrzu 
staje sie trudno rozpuszczalny w alkoholu 
Handlowy szelak bywa falszowany kalafo- 
nia. 

Lakier szelakowy ochronny do papie- 

ru. 1. Rozpuscic 50 g bielonego szelaku 
w 80 cm' alkoholu etylowego (Ogieh!) 
i dodac 5 g balsamu kopalowego, lakier 
przesgczyc przez gaze. 
2. Rozpuscic 20 g bielonego szelaku 
w 100 cm 1 alkoholu etylowego (Ogieh!) 

Lakier damarowy. 1 . Rozpuscic 5. ..10 g 
zywicy damara w 65 cm 3 czterochlorku 
wegla CCI 4 . 2. Rozpuscic 10 g damary 
w 65 cm 3 erpentyny (Ogieh!). 

Politura. 1. Jedna. objetosc sproszko- 
wanego szelaku, np. 10 cm', rozpuscic 
w pieciokrotnej objetosci etanolu (Ogieh!). 
np. 50 cm J Dla zwiekszenia elastycznosci 
powloki dodac ole|u rycynowego w iloSci 



1...2% objetosciowo. 2. W 75 cm 3 etanolu 
rozpuscic 20 g szelaku i 5 g mastyksu. 

Werniksy sa, to roztwory zywic sluza.ce do 
utrwalania malowidel oraz ochrony powie- 
rzchni obrazu przed ujemnymi wplywami 
zewnetrznymi. Dla ochrony obrazow 
temperowych i nadania im wygladu 
obrazow olejnych przydatne sa. opisane juz 
lakiery szelakowe. Inne werniksy wymagaja, 
uzycia terpentyny lub olejku terpentynowe- 
go oraz polimeryzowanego oleju Inianego. 

Werniks mastyksowy. W 40 cm 3 
terpentyny (Ogieh!) lub olejku terpen - 
tynowego (Ogieh!) rozpuscid 10 g sprosz- 
kowanego mastyksu. Rozpuszczanie prze- 
prowadza sie nastepuja.co: do naczynia 
z gurqcq woda. wlozyd sloik z terpentynq 
(Ogieh!). a do niego woreczek z gazy 
zawieraigcy mastyks. Woreczek nalezy 
zawiesic tak, aby nie dotykal dna sloika. 
Sloik przykrywa sie plytka. szklana, lub lekko 
naklada pokrywke. Ze wzgledu na slaba. 
rozpuszczalnosc mastyksu otrzymanie jego 
roztworu wymaga pewnego czasu i moze 
zajsc potrzeba kilkakrotnego podgrzewania 
wody. Do werniksu mozna dodac nieco 
polimeryzowanego ole)u Inianego, dluzej 
zachowa on wbwczas polysk. lecz trudniej 
bedzie go tez usuwac. 

Werniks damarowy. Przygotowuje sie 
go w sposob podobny jak werniks 
mastyksowy, jednakze rozpuszczanie pro- 
wadzi sie w temperaturze pokoiowej przez 
kilka dm W 20 cm' terpentyny (Ogieh!) 
rozpuszcza sie 10 g damary. Po usunieciu 
woreczka zawierajacego nierozpuszczalne 
zanieczyszczenia dodaje sie 1 .5 g polime- 
ryzowanego oleju Inianego i 50 mg 
zywiczanu kobaltowego. Werniksy prze- 
chowuje sie w szczelnych ciemnych 
naczyniach. Na powierzchnie malowidla 
nanosi sie je szerokim pedzlem lub 
z rozpylacza. 

Podzial na zywice kopalne i wspolczesne 
jest jednym z mozliwych, inny moze bye 
przeprowadzony np. pod wzgledem po- 
staci. Rozrbznic mozna wtedy zywice 
twarde, zwane tez wlasciwymi. i zywice 
miekkie, nazywane niekiedy balsamami. 
lakkolwiek prawidlowo balsamami powin- 
no sie nazywac tylko takie wycieki roslinne. 
ktore zawieraja. kwas benzoesowy, cyna- 
monowy lub ich estry. Przykladem zywicy 



miekkiej nie bedqeej balsamem jest zywica 
sosnowa. 

Wiekszo§c balsam6w stracila juz swe 
dawne znaczenie przemyslowe oraz medy- 
czne i dlatego dalej ograniczymy sie tylko 
do opisania tych, ktore wciqz spelniaja. 
swoja. pozyteczna. funkeje. 

Balsam peruwiariski jest brunatnq. gestq 
ciecza, o przyjemnym zapachu. Zawiera 
m.in. ester benzylowy kwasu cynamono- 
wego. Stosowany jest jako antyseptyk do 
zwalczania pasozytbw sk6ry. Jest bardzo 
skutecznym Srodkiem przeciw odmroze- 
niom 

Balsam styraks pochodzi z Azji Mniejszej 
i Syrii. Zawiera kwas cynamonowy i jego 
estry oraz zywice i olejki eteryczne. 
Uzywany jest jako Srodek dezynfekujacy 
rany i przyspieszajacy ich gojenie sie. sluzy 
tez do wyrobu kosmetykow. 

Balsam Tolu zbierany jest w p6lnocnej 
czesci Ameryki Poludniowej. Brunatna 
masa sklada sie z zywic. kwasu ben- 
zoesowego i cynamonowego oraz ich 
estr6w. Stosowany w lecznictwie jako 
srodek wykrztusny, jego inne zastosowania 
sa. podobne do balsamu peruwiariskiego. 

Aloe jest to zageszczony do sucha sok 
rbznych gatunkbw aloesbw. Stosowany 
jest jako tradycyjny srodek przeczysz- 
czajqey. 

Gwajakol to substancja zawarta w zywicy 
drzewa gwajakolowego. Dziala wykrztus- 
nie i antyseptycznie Postep w dziedzinie 
syntezy chemicznej spowodowal. ze ten 
sam zwiqzek. juz w stanie czystym i w do- 
wolnych ilosciach. mozna otrzymac syn- 
tetycznie Drogq syntezy chemicznej 
otrzymano wiele innych zywic o nowych 
wlaSciwoSciach i zastosowaniach. Bedzie- 
my o nich pisad w kolejnym numerze. 

Zbigniew Wielogorski 



Fot. Andrzej Piqstka 
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Samodzielne wykonanie mebli 
wedlug wtasnego pomyslu lub 
wzorow zamieszczonych 
w czasopismach i prospektach 
wymaga znajomosci zasad 
doboru i montazu roznych okuc 
meblowych, zapewniaja.cych 
polqczenie elementow, a takze 
zamocowanie drzwiczek, szuflad 
itp. Stosowanie okuc meblowych 
zamiast tradycyjnych potgczeri 
stolarskich ulatwia wykonanie 
mocnych potqczeri w meblach 
budowanych z plyt wiorowych, 
a takze umozliwia demontaz 
mebla bez ryzyka jego 
uszkodzenia, co znacznie utatwia 
transport. Omawiamy 
zastosowanie, zasady doboru 
oraz montaz okuc 
pota.czeniowych zawiasow. 

Potqczenia 

Wybor sposobu potqczenia elementow 
mebli zalezy od spelnianych przez nie 
funkcji, od obciazenia. wymagari 
estetycznych oraz zastosowanego 
materialu. Niezaleznie od typu stosowane- 
go okucia polqczeniowego ustalenle 
polozenia elementow oraz czesciowe 
przenlesienie obciazenia zapewniaja, kolki 
drewniane o Srednicach: 6. 8 lub 10 mm. 
Kolki te osadzane sa. w Iqczonych 
elementach na wcisk. W najczesciej 
uzywanych plytach wiorowych grubosci 
1 8. .20 mm stosuje sie kolki o srednicy 




Okucia meblowe 



8 mm. przyjmujqc jeden kolek na kazde 
30 cm dlugosci polqczenia. jednak nie 
mniej niz dwa. Bardzo istotne dla estetyki 
polgczema jest dokladne rozmieszczenie 
i wywiercenie otworbw w obu Iqczonych 
elementach. Metoda trasowania i wiercenia 
„z reki' prowadzi z reguly do krzywego 
polqczenia lub wrecz uniemozliwia 
zlqczenie obu czesci. Diatego tez otwory 
pod kolki nalezy wiercic przy uzyciu 
przyrzqdu dostepnego niekiedy w sklepach 
lub wykonanego we wlasnym zakresie, np. 
na podstawie opisu zamieszczonego 
w ZS 1/87. Rowniez przy przygotowywa- 
niu otworow pod okucia zaleca sie 



uzywanie przyrzgdow i stojaka. co 
zapewnia proste prowadzenie wiertla. Do 
wiercenia otworow w bocznych sciankach 
plyt mozna sporzqdzic prosty statyw. 
wykorzystujqcy uchwyt do poziomego 
mocowania wiertarki (dostepny handlu). 
Zasade budowy i dzialania wyjaSniono na 
rys. 1 . Do wiercenia otworow nie- 
przelotowych nalezy uzywac wiertel 
piorowych z prostymi krawedziami tnqcymi 
lub odpowiednio przygotowanych wiertel 
kretych. Trzeba pamietac. aby ostrze 
prowadza.ce wiertlo nie spowodowalo 
przewiercenia plyty na wylot. Ograniczenie 
glebokosci wiercenia uzyskuje sie przez 
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Czeici A, 5, 6,8 yc sciskami stolafskimi 



Rys. 1 . Przyrzqd do wiercenia otworow w czolowej icianie plyty: J - uchwyt. 
2 - podkladki regulacyjne. 3 - wiertarka, 4 - powierzchnia stolu. 5 - gladka plyta 
6 - podporka. 7 - wiercona plyta, 8 - listwa prowadzqca 

Rys. 2. Rozmieszczenie kolkow i oku<5 

Fot. 3. Sruba meblowa 

Rys. 4. Otwory pod srube meblowq 
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Drzwiczki'' d 



Kanalki L= 10 mm frezowac trezem 9 i mm 
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Drzwiczki' 



Fot. 5. Pola.czenie srubowe maskowane 

Rys. 6. Przygotowanie otwor6w do montazu polaczenia srubo- 
wego 

Fot. 7. Polqczenie mimosrodowe 

Rys. 8. Przygotowanie otwordw do montazu polaczenia mimo- 
srodowego 

Fot. 9. Pola.czenie z wkretem stozkowym 



Rys. 10. Otwory do montazu polaczenia z wkretem stozkowym. 

Rys. 1 1 . Przygotowanie elementu do wiercenia otworu pod okucie 
pola.czeniowe z wkretem stozkowym 

Fot. 12. Zawias walcowy 

Rys. 13. Wykonanie otworow pod zawiasy walcowe 

Fot. 14. Zawias dzwigniowy >*t ZS 

Rys. 15. Otwory pod zawiasy dzwigniowe 8 90 
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zalozenie tulejki na wierlle lub ogranicznika 
na stojaku wiertarki. Na rysunku 2 podano 
zasade rozmieszczania kolkdw i okuc przy 
prostopadlym laczeniu plyt. 
Ponizej opisujemy kilka najczeSciej 
stosowanych okud polqczeniowych 
i podajemy zasady ich montazu. 
Sruby meblowe (fot. 3) stosuje si? do 
Iqczenia plyt wiorowych oraz elementow 
z litego drewna (nogi. wsporniki. blaty). 
Duza, zaletq srub meblowych jest latwosc 
ich montazu i przenoszenie duzych 
obcigzeri. wada, zas widocznosc pola.czenia 
na zewnatrz. W sklad tego okucia wchodzi 
wkret M6 z Ibem walcowym lub 
stozkowym dlugosci 50. ..70 mm, nakretka 
specjalna oraz podkladka ozdobna. 
Przygotowanie elementow do montazu 
polega na wykonaniu otworu jednoczesnie 
w obu Iqczonych czesciach (po ich 
ustaleniu kolkami i unieruchomieniu 
sciskami stolarskimi). W odleglosci 25 mm 
od krawedzi nalezy wykonac Slepy otw6r 
010.5 mm. zgodnie z rys. 4. Polgczenie 
Srubowe maskowane (fot 5) znajduje 
zastosowanie przy wykonywaniu niewido- 
cznych polqczeri obcigzonych element6w, 
zarowno ka,towych, jak i wzdluznych. Ich 
wada. jest konieczno§c frezowania gniazda 
na plytke. Okucie sklada sie ze sruby M8 
z Ibem specjalnym, wkrecanej w plytke 
zamocowana, wkretami do Iqczonego 
elementu oraz pierscienia z wycieciem. 
Polqczenie jest maskowane nakladka. 
z tworzywa sztucznego. Przygotowanie 
elementbw do zamontowania polqczenia 
ilustruje rys. 6. Do mocowania plytki, 
zwlaszcza w plycie wi6rowej, nalezy 
stosowac specjalne wkrety z Ibem 
stozkowym o wymiarach 04x15 mm. 
Polgczenie mimoSrodowe (fot 7) sklada 
sie z gniazda, metalowego la,cznika oraz 
zacisku z rowkiem mimosrodowym. 
W rowek zacisku wciska sie nakladke 
maskujfjca.. Okucie to stosuje sie do srednio 
obcigzonych polqczeri, niewidocznych 
z zewnqtrz Jest stosunkowo latwe do 



wykonania zgodnie z rys. 8. Gniazdo nalezy 
wkleic. np. Wikolem, wycieciem rownoleg- 
le do krawedzi drugiego Iqczonego 
elementu. Docisk polqczenia uzyskuje sie 
przez obrot zacisku mimosrodowego 
w prawo. 

Polqczenie z wkretem stozkowym (fot. 9) 
mozna stosowac jedynie przy laczeniu 
czesci o niewielkim obcia.zeniu. Elementem 
la.czqcym jest wkret z Ibem specjalnym 
wkreconym w plyte. Leb wkreta wchodzi 
w otw6r w oprawie i jest dociskany 
wkretem stozkowym. Zamontowanie 
okucia (rys. 10) jest dose trudne, gdyz 
wymaga dokladnego rozstawienia 
otworow pod oprawe. Jezeli nie dysponuje 
sie przyrzqdem, to po dokladnym 
wytrasowaniu wierci sie otwory wiertarka. 
zamocowang w stojaku, w elemencie 
i listwie pomocniczej zgodnie z rys. 1 1 . 
Oprawe wciska sie na klej Wikol. Docisk 
pol^czenia uzyskuje sie przez wkrecanie 
wkreta stozkowego. 

Zawiasy 

Montaz zawiasow przeprowadza sie po 
dopasowaniu drzwiczek do otworu. 
z uwzglednieniem zachodzenia ich na ok. 
1/2 grubo£ci scianek bocznych i pozos- 
tawieniem szczeliny 2.. .3 mm pomiedzy 
drzwiczkami dwuskrzydlowymi. Drzwiczki 
dlugosci do 1 m wyposaza sie w dwa 
zawiasy. W dluzszych montuje sie 
dodatkowo po jednym zawiasie na kazde 
0,5 m dlugosci. 

Zawiasy walcowe (fot. 12) skladaja. sie 
z dw6ch odpowiednio uksztaltowanych 
odcinkow preta o srednicy 8 lub 10 mm 
polqczonych nitem. Zamocowanie w 
otworze zapewniaja. wkrety z podkladkami. 
Mimo bardzo prostej konstrukeji zawiasy te 
umozliwiaja. regulacje ustawienia drzwi- 
czek w otworze. Montaz przeprowadza sie 
zgodnie z rys. 1 3. 
Zawiasy dzwigniowe (fot. 14) sq 
powszechnie stosowane w meblach 



fabrycznych. Specjalna konstrukeja 
dzwigni powoduje, ze podczas otwierania 
krawedz drzwiczek nie wychodzi poza 
obrys w pozyeji zamknietej. Dzieki 
wbudowanemu zatrzaskowi drzwiczki 
wyposazone w te zawiasy nie wymagaja. 
stosowania dodatkowych element6w 
utrzymujgeych je w pozyeji zamknietej. 
Wada. tych zawiasow jest koniecznosc 
stosowania specjalnego przyrzadu do 
wiercenia otworow pod oprawe oraz 
trudnosci z wymiana. w razie uszkodzenia. 
Przyrzqd mozna wykonac zgodnie z opisem 
zamieszczonym w ZS 6/84. Zawias sklada 
sie z z dwbch czeSci: ukladu dzwigniowego 
z zatrzaskiem umieszczonych w oprawie 
osadzonej w drzwiczkach oraz kostki 
mocujqcej przykreconej specjalnymi 
wkretami do scianki. Polgczenie dzwigni 
z kostka, zapewniaja dwa wkrety, sluzqee 
jednoczesnie do regulacji polozenia 
drzwiczek. Przygotowanie element6w do 
zamontowania zawiasow ilustruje rys. 1 5. 
Zawiasy plytkowe (fot. 16) charakteryzuja. 
sie prostym montazem. Wada. jest ich 
widocznosc po zamknieciu drzwiczek oraz 
brak regulacji ustawienia. Produkowane sa. 
w dwoch wersjach: jako proste i z od- 
sadzeniem, prawe i lewe. Montaz 
zawiasow prostych wymaga wyfrezowania 
wglebienia w celu zapewnienia przylegania 
drzwiczek do scianki. Montaz polega na 
przykreceniu zawias6w wkretami z Ibem 
stozkowym, przy zachowaniu wlasciwego 
ich rozstawienia. Najlatwiej zamocowad 
jeden zawias i w tym polozeniu wytrasowac 
otwory pod drugi. 

Marek Potrykowski 

Fot. Krystyna Knypl 
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Czernienie 
stali 

Barwienie chemiczne przedmiotdw 
stalowych polega w zasadzic na 
utlenianiu (in. oksydowaniu) po- 
wierzchni. Powslala warstwa tlen- 
k6w nadaje powierzchni gleboko 
czarne zabarwienie z polyskiem, jesli 
powierzchnia byla uprzednio pole- 
rowana. a matowe. jesli nie byla 
polerowana. Stosuje sie dwa rodzaje 
ka,pieli: alkaliczne i kwasne. W pier- 
wszych barwi sie na gorqco 
(1 40...1 45°C) przez zanurzenie. 
w drugich na zimno przez nacisra- 
nie. Ka.pieie kwasne wymagaja, 
trudno dostepnych. a czasem 
trujqcych (np. chlorek rteci) odczyn- 
nikbw, proces barwienia nimi jest 
zlozony. pracochlonny. wymaga 
czasu. cierpliwosci i wprawy. 
Barwienie w kqpieli alkalicznej jest 
proste, lecz wysoka temperatura 
kqpieli i jej silne wlasciwosci zra.ce 
stanowia. istotne zagrozenie dla 
zdrowia. 

Powierzchnia przeznaczona do 
barwienia musi bye odpowiednio 
przygotowana. Po starannym oczy- 
szczeniu z produktow korozji 
i ewentualnym wypolerowaniu 
nalezy ja. jak najstaranniej odtluscic. 
np. przez wielokrotne zmywanie 
benzyna, ekstrakcyjna, (Ogieril). 
Odtluszczenie jest prawidlowe. jesli 
wylana na sucha, powierzehnie 
woda zwilza ja. rdwnomiernie, nie 
tworzac tlustych zaciekbw. Podaje- 
my przykladowo sklad jednej 
z kqpieli alkalicznych oraz spos6b 
barwienia. W naczyniu zeliwnym lub 
z blachy stalowej umiescii od- 
powiednia. ilosc wody. a nastepnie 
na kazdy jej litr dodac 1 200 g 
azotynu sodu NaN0 2 . Po |ego 
rozpuszczeniu (mieszanie) doda- 
warj ostroznie malymi porcjami 
(roztwdr silnie sie nagrzewa) staly 
wodorotlenek sodu NaOH {Zracel) 
w lacznoj ilosci 800 g na kazdy litr 
wody Kqpiel ogrzac do wr/enia 
(ok. 155°C), zawiesid w niej 
swobodnie barwiony przedmiot 
i uregulowac ogrzewanie tak. aby 
przez caly czas trwania procesu - tj. 
przez 20.. .30 min - temperatura 
wynosila 140...145°C. Po zabar- 
wieniu przedmiot wyja,c, wymyc 
dokladnie w cieplej wodzie, wysu- 
szyc i natluscic. Zamiast natlusz- 
czenia mozna przetrzec powierzeh- 
nie tzw. woskiem szewskim (z 
nigrozyna.) i wygladzit zamszem. 
Po ostygnieciu kqpiel przechodzi 
w stan bardzo gestej masy. jednak 
po ogrzaniu powraca do stanu 
cieklego i moze bye wielokrotnie 
uzywana. Najprostszym sposobem 
skontrolowania prawidlowego skla- 
du uzywanej kqpieli jest pomiar jej 
temperatury wrzenia. Jesli prze- 
kracza ona 150°C. nalezy po 
przestygnieciu dodac ostroznie 
wody (podczas pracy kqpieli od- 
parowuje ona). Jesli wrze w tem- 
peraturze nizszej niz 140°C . dodac 
azotynu sodu i wodorotlenku sodu 
w odpowiedniej proporcji. takiej jak 
przy sporzqdzaniu ka.pieli. 

^7*Z§) radzi 



Przed rozpoczeciem normalnej pracy 
zalecamy wypr6bowac ka.piel przy 
uzyciu kontrolnej malej prbbki stali. 
oczyszczonej i odtluszczonej jak 
wyzej. VV kqpieli o prawidlowym 
skladzie pr6bka kontrolna juz po ok. 
5 min powinna przybrac czarne 
zabarwienie bez jakichkolwiek 
kolorowych nalot6w. 
Zwracamy uwage na koniecznosc 
zachowania szczegblnej ostroznosci 
podczas pracy z wrzqca. ka.piela. 
alkaliczna.. Obowia,zkowo nalezy 
stosowac odziez ochronna. i rekawi- 
ce. oczy zas chronic okularami. 
Podajemy teraz sklady dw6ch 
stosunkowo prostych ka.pieli kwas- 
nych oraz sposdb wykonania 
barwienia. 

1. 1dm 3 wody, 1 50 g chlorku 
zelazowego FeCI^ • 6H 2 0. 30 
g siarczanu miedziowego CuSO, 

• 5H_,0, 53 cm 3 kwasu azotowego 
stezonego (Zrqcel), 62 cm 3 kwasu 
solnego stezbnego (Zrqce!). 62 cm 3 
alkoholuetylowego 96% (moze byi 
denaturat). 

2. 1 dm 3 wody. 35 g chlorku 
zelazowego. 4 cm 3 kwasu azotowe- 
go stezonego. 1 10 cm 3 alkoholu 
etylowego. 

Powierzchnia przeznaczona do 
czernienia musi byrj przygotowana 
jak poprzednio. a nastepnia wysu- 
szona. Po wysuszeniu powierzehnie 
zmywa sie jeszcze denaturatem. 
suszy i starannie. rownomiernie 
naciera sie ga_bka. zmoczona. w jed- 
nym z dwoch podanych wyzej 
roztwordw i odcisnieta. z nadmiaru 
cieczy. Po naniesieniu na metal 
roztworu czerniqcego nalezy przed- 
miot suszyc przez 6 . 8 godzin 
w temperaturze 30,..35°C. potem 
przez p6l godziny w temperaturze 
105°C. gotowac pol godziny 
w 10-procentowym roztworze 
taniny i znow wysuszyd w tem- 
peraturze 105"C. Wysuszony przed- 
miot przetrzec szczotka. z drutu 
mosicznego lub miekkiego stalowe- 

Opisany cykl operacji nalezy po- 
wtbrzyc kilkakrotnie, az otrzyma sie 
powloke o poza.danym wygla.dzie. 
Teraz przedmiot wklada sie na kilka 
minut do wrza.cego oleju zbiera sie 
z powierzchni sucha. szmatkq. 
naciera sie powierzehnie woskiem 
szewskim z nigrozyna. i w koricu 
poleruje zamszem. 

J .1. 

Literature: A. Pokresen Pokrycia 
ochionne 1 dekoracyjne. 1959 PWT. 
Chemia praktyczna dla ws/yslkich. 
1971 WNT. 




Odbior 
dalekosi$zny 

Do dalekosieznego odbioru pro- 
gramu radiowego nadawanego 
w systemie CCIR w zakresie 
czestotliwosci 87 108 MHz od 
powiednia bedzie 22-elementowa 
antena typu Yagi (rys 1). Elementy 
anteny nalezy wykonac z rurek 
aluminiowych o srednicy 
10...12 mm, natomiast rurki kon- 
strukeji nosnej powinny miec 
srednice 15.. 20 mm. 
Wymiary elementbw anteny w mm: 
/„= 2013. /, = 1603. Iqj = 1222, 
l D! = 1183. I D3 = 1157, 
'o4-'d7- 1148./ os -/ d „- 1123: 
A RR = 430.^ = 441. 
A D , = 212. A D1 - 257. 
A D3 = 849. A Di - A D „ ~ 803 

Do punktow F.F dipola nalezy 
przyla_czyc symetryzator antenowy 
wykonanyz odcinka kabla koncent 
rycznego dlugosci /„ = 1 .01 mm 
(rys. 1). 

Punkty A oraz A ' to miejsca polqczeri 
lutowanych. Jesli chodzi o moz- 
liwosc odbioru stacji niemieckich. to 
w gre wchodza. nastepuja.ee numery 
kanalow tych nadajnikdw: 

1 ) program 1 TV NRD- Frankfurt, 1 1 
kanal, polaryzacja H. odleglosc od 
granicy 5 km: 

2) program 2 TV NRD - Berlin, 27 
kanal, polaryzacja H. odleglosc od 
granicy 70 km: 

3) program SFB 1 - Berlin Zachodni, 
7 kanal. polaryzacja H. odleglosc od 
granicy 75 km: 

4) program ZDF - Berlin Zachodni, 
33 kanal, polary/ac|a H. odleglosc 
od granicy 80 km. 

Mozliwosc odbioru stacji 2) i 4) 
w okolicach Szprotawy jest |ednak 
malo realna (du/a odleglosc. zakres 
UHF). 

Do odbioru stacji 1 ) odpowiednia 
bedzie antena pietrowa. skladaja.ca 



sie z dwoch 22-elementowych 

anten typu Yagi (rys. 2) o zysku 

energetycznym 16 dB (rys. 3). 

Wymiary i odleglosci miedzy 

elementami w mm: 

l„ - 978, l f = 782. /„, = 595. 

/ , = 575. I D3 -- 564. I D4 - l D , = 558. 

'db - '17 " 547; A n = 209 - A H " 21 5 - 
A D , = y03.A D! = 125,^ = 413. 

A 04 - A oi7 = 391 : odleglosc miedzy 

antenami A H - 688. 

Na rysunku 3 podano schemat 

polqczeri anten skladowych anteny 

synfazowej. Dlugosc odcinkbw 

kabla koncentrycznego w mm: /, 

= 460, l 2 = 230. I 3 = 230. 

Do odbioru stac|i 3) odpowiednia 

bedzie antena o nastepuiqcych 

wymiarach w mm: 

/„ -1140./,- 913. I D1 = 695, 

/ w = 672. / OJ = 659,/ OJ -/ 07 = 652, 

Ids - >d,7 = 640: A RR = 245: 

A R = 251: A , = 121, ,4 D 2 = 147: 

A D3 = 483. A 04 ■ A D17 = 457, 

odleglosc miedzy antenami 

A M ' 810. 

Dlugosc odcinkbw kabla koncent- 
rycznego (rys. 3) w mm: /, = 530. 
I; - 265. I 3 - 265. 

L.P. 
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Takim nozykiem golili si? Etrus- Jednodniowy zarost oglgdany pod mikroskopem 
kowie elektronowym 

Nie czytac przy goleniu 



Codziennie rano lub wieczorem przewaza- 
ja.ca czesd mezczyzn poswieca kilka minut 
na usuniecie zarostu. Firmy o duzym 
potencjale angazuja, powazne srodki 
techniczne i finansowe, by dostarczyc 
rzeszom golgcych sie mezczyzn odpowied- 
niego sprzetu i kosmetykow. Juz to 
sprawia. ze z pozoru zwyczajna. rutynowa 
czynnosc zasluguje na uwage. Z jednym 
zastrzezeniem - mimo ze sa, tacy, ktorzy przy 
goleniu nuca. lub podobno wyja.tkowo 
jasno mysla., prosimy lekiurze tego tekstu 
oddac sie jeszcze przed lub |uz po, nie zas 
w trakcle zmagah z uparcie odrastajqcym 
uwlosieniem na twarzy. 
Rozwoj przyborbw do golenia stanowi 
czastke historii cywilizacji technicznej. Juz 
przed wlekaml mezczyzni poslugiwali sie 
kamiennymi. koscianymi, a poiem metalo- 
wymi skrobakami, by usuwac uparcie 
pojawiajacy sie zarost. Znane sa. na przyklad 
licza.ce sobie ok. 3 tys. lat egzemplarze 
wykonanych z brazu nozykbw do golenia 



stosowanych przez Etruskow. Znacznie 
p6zniejszym i sporadycznie stosowanym 
do dzisiaj wynalazkiem jest brzytwa, ktora 
ma te cenna. zalete. ze mozna ja. samemu 
naostrzyc na skorzanym pasku i poslugiwac 
sie nia. przez wiele lat. Zreszta. niektore 
egzemplarze to nie tylko przedmioty 
codziennego uzytku. ale i male dziela sztuki 
oprawione dla przykladu w mase perlowq, 
szlachetne metale i inne cenne materialy; 
podobnie ozdobne bywaly przeznaczone 
do przechowywania brzytew pokrowce. 
Rewelacja. w 1908 r. bylo pojawienie sie 
aparatu do golenia zlozonego z oprawki 
i zestawu wymiennych nozykdw - po 
jednym na kazdy dzieri tygodnia. Przez 
wiele lat krolowaly zyletki beda.ce spad 
kobierczyniami wymiennego ostrza do 
bezpiecznego aparatu opatentowanego 
niewiele wczeSniej. bo w 1 904 r. przez 
Kinga Gilette. zalozyciela najpotezniejszej 
dzis w omawianej branzy firmy. Ona kr6luje 
tez w dziedzinie aparatow jedno- i dwuost- 




Sensor - najnowszy atut firmy Gilette: 1 - beleczka impregnowana srodkiem 
poslizgowym, 2 - dociski sprezyste, 3 - lozyskowanie obrotowe. 4 - sztywnik ostrza. 
5 - ostrze zgrzewane laserowo ze sztywnikiem. 6 - opaska aluminiowa. 7 - plytka 
dystansowa chroniqca skore 
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rzowych do golenia na mokro - tzw. 
jednorazowych i z wymiennymi ostrzami 
oprawionymi w oslonke z tworzywa 
sztucznego. Jak na potentata przystalo 
przedsiebiorstwo to nie oddaje rowniez 
pola w dziedzinie sprzetu do golenia sie na 
sucho. Jego wlasnoscia, jest czolowa, jesli 
chodzi o produkcje elektrycznych maszy- 
nek do golenia. firma Braun. Przy okazji 
warto podac. ze golenie elektromechanicz- 
ne ma w najbardziej uprzemyslowionych 
krajach swiata statystycznie rzecz biorqc 
wiecej (36%) zwolennik6w. niz usuwanie 
zarostu na mokro aparatami dwuost- 
rzowymi (29%) i jednoostrzowymi (27%). 
Wyja.tkowo duzo mezczyzn goli sie na 
sucho w RFN - (59%). Z kolei 40% 
Francuzow uzywa dwuostrzowych przy- 
rza,dow do golenia na mokro. Z jednoost- 
rzowych przyrza.dow do golenia korzysta 
natomiast 42% Wlochow i 36% Brytyj- 
czyk6w. 

Miedzy producentami, tymi mocno osa- 
dzonymi na rynku i ich konkurentami, trwa 
ostra walka owocujaca ciqglymi udos- 
konaleniami sprzetu. Nim poswiecimy 
uwage ostatnim nowosciom technicznym 
trzeba zwrbcic uwage na punkt wyjscia 
wszystkich piac rozwojowych. Jest nim 
rozpoznanie p-oblemu, obejmuiqce rozleg- 
le i iiezwykle szczegolowe badania 



r 




Maszynka z samoostrzacymi sip obrotowy- 
mi glowicami tnqcyml unosi do gory i scina 
bardzo krotko kazdy wlos 




Pojedynczy wlos 
po skroceniu ma- 
szynka. elektrycz- 
na. (wlos poszar- 
pany) i efekt gole- 
nia na mokro 
(wlos ucipty jak 
gilotyna.) 



wlasciwosci wlosow, warunkow i tempa 
ich wzrostu itd. Do prac na ten temat 
stosuje sie najbardziej wyrafinowany sprzet 
badawczy wlqcznie z mikroskopami elek- 
tronowymi oraz wykorzystuje sie modelo- 
wanie komputerowe i osia.gni$cia inzynierii 
materialowej, niekiedy wywodza.ce sie 
z programow kosmicznych. 
Nie kazdy zdaje sobie sprawe. jak ambitnym 
zadaniem jest prozaiczne - pozornie 
- golenie. Na kazdym centymetrze kwad- 
ratowym skory meskiej twarzy wyrasta 
przecietnie 30. ..90 wlosow o srednicy do 
0,01 mm. Twardoscia. i wytrzymaloScia. 
mechaniczna. dorownuja. one miedzianemu 
drutowi o zblizonej Srednicy. Zaskakuj^cy 
jest obraz zarostu oglqdanego pod mikro- 
skopem elektronowym, dajgcym plastycz- 
ny. sugestywny obraz wycinka twarzy 
pokrytego gqszczem wlos6w. przypomina- 
jqcych pnie drzew na lesnej porebie. 
Podobnie niesamowity wyglqd ma pojedy- 
nczy pniak - wlos wystajqcy z wielowarst- 
wowych taldow gleby naskorka, odras- 
tajgcy w sposob widoczny z uplywem 
czasu. Stosuja.c metody mikroskopii elek- 
tronowej mozna badac pojedyncze usunie- 
te z twarzy wlosy i oceniad skutecznosc 
r6znych technik golenia i r6znych warian- 
t6w uzywanych do tego przyborow. 
Z badari takich wynika. ze jeSli brad pod 
uwage jakosc ciecia, przewaza zdecydo- 
wanie golenie na mokro. pozwalajace 
uzyskad niemal idealny, skoSny rzez, 
podczas gdy maszynki z napedem elektro- 
mechanicznym - przy calej ich funkcjonal- 
nosci - do£c czesto raczej szarpia, i odrywaja. 
wlosy dostaja.ce sie miedzy noze. Wlosy 
cechuja. sie nie tylko znaczna, wytrzymaloS- 
cia. mechaniczna.. ale i szybkim tempem 
wzrostu. W ciqgu doby zwiekszaja. swa. 
dlugosc przecietnie o 0.5 mm. Biorqc pod 
uwage srednia. liczbe 25 tys. wlosow 
rosna.cych na meskiej twarzy. otrzymamy 
sumaryczny dobowy przyrost podlegaia.ce- 
go scieciu materialu naturalnego po- 
chodzenia rowny 12,5 m 
Wsrod przyborow do golenia na mokro 
najbardziej rozpowszechnione na swiecie 
sa. jedno- i dwuostrzowe aparaty, ktore 
zdecydowanie wyparly klasyczne oprawki 
do zyletek. Zareagowali na to nawet nasi 
krajowi producenci. Powodzenie now- 
szego typu nozykow z oprawkami z tworzy- 
wa sztucznego wynika z ich wiekszej 
wygody, skutecznosci i rozwia.zah szczego- 
lowych. kt6re miedzy innymi chroniq 
uzytkownika przed przykrym w skutkach 
zacinaniem sie, ulatwiaja. prowadzenie 
aparatu po twarzy i dopasowuja. |ego 
ustawienie do zmieniajqcego sie profilu 
policzka. brody ltd. Doskonal^ jakosc ciecia 
uzyskuje sie dzieki zastosowaniu na ostrza 



prefabrykowanej, szlifowanej z jednego 
boku taSmy ze stali nierdzewnej, cietej na 
odcinki przed zaprasowaniem na wtryskar- 
ce w tworzywo sztuczne. Tasma ta 
uszlachetniana jest metalami z grupy 
platynowcow. na przyklad irydem, i po- 
wlekana ochronna. warstewkq teflonu. Dwa 
takie ostrza w jednym przyrzqdzie daja. 
w jednym przejsciu efekt golenia wstep- 
nego. zgrubnego i kohcowego. Wymienne 
koricowki mocowane sq w oprawce przez 
wsuwanie w prowadniczki ba.dz zaciskanie 
w rozchylanych szczekach. W tym drugim 
wypadku stosuje sie tez czesto cofany przez 
sprezyne przycisk z wypychaczem wkla- 
dow. Inne usprawnienie to wahliwy 
przegub, dzieki ktoremu dociskana do 
twarzy koncowka niezaleznie od polozenia 
ra.czki moze przylegac do skory i spelniac 
swojq lunkcje w korzystnej pozycji. Te 
pozornie drobne modyfikacje sa. wynikiem 
kosztownych, wielomiesiecznych. a niekie- 
dy wieloletnich studiow. prac projek- 
towych i prob. w trakcie ktorych poszukuje 
sie rozwia.zari jak najefektywniejszych dla 
uzytkownika. jak najlepiej odpowiada- 
jqcych wymogom technologii oraz jak 
najtariszych. Metodyki badawczej, naj- 
nowoczesniejszego sprzetu laboratoryj- 
nego oraz zaangazowanych w te prace 
srodkow nie powstydzilyby sie, a czesto po 
prostu moga. tylko pozazdro£cic. najbar- 
dziej renomowane placdwki naukowe 
przez duze N. By nie bye goloslownym. 
posluzymy sie przykladem wyposazonych 
w wymienne kortcdwki aparatow do 
golenia Sensor, najnowszego produktu 
potentate Gilette. Ten skupiaja.cy w sobie 
ostatnie osiqgniecia technologiczne wyrob, 
cudowna brori w walce z meskimi brodami 
i wa.sami. zostal wprowadzoy do handlu 
w koricu lutego br. jednoczeSnie w 19 
krajach. Prace badawczo-rozwojowe przed 
skierowan'em go do produkeji pochlonely 
200 mln dol. Dalsze 100 mln dol. kosz- 
towala zakrojona na wyjajkowo szeroka. 
skale kampania promocyjno- 
reklamowa. Az trudno uwierzyc, ale nim 
powstal produkt wyrabiany wielkoseryjnie 
w pelni zautomatyzowanej wytw6rni, 

Flex Control w akcji 




specjalisci firmy zajmowali si? aparatami 
Sensor az przez 12 lat - liczqc od 
pierwszego pomyslu. Poszukujqc kolej- 
nych udoskonaleh projektanci opaten- 
towali 22 rozwiqzania. 
Wytwarzany w 34 operacjach przyrzqd do 
golenia sklada si? z 23 elementow. Istota 
nowosci kryje si? w wymiennej dwuost- 
rzowej koricowce. Supercienkie ostrza, 
dwukrotnie cierisze niz dotychczas stoso- 
wane, sq zgrzewane laserowo (by nie 
spowodowac przegrzania) do ustawionych 
prostopadle wzgl?dem nich sztywnikow 
z blachy ze stali nierdzewnej. Gdy znajdujq 
si? w gniezdzie obudowy po brzegach, od 
tylu podpierajq je plastykowe spr?zy- 
ny-wypustki obudowy wykonanej w po- 
slaci odlewu z tworzywa sztucznego. 
Dzi?ki temu ostrza majq swobod? ruchu 
i cechujq si? efektem amortyzatorowym, jak 
to okreslajq ich projektanci. Wyginaiq si? 
spr?zyscie dopasowujqc do wyst?pow lub 
zagl?bieh skbry i przylegajq do nie) idealnie. 
Natomiast od przodu na krancach sq 
przytrzymywane przez dwa aluminiowe 
elementy w ksztalcie plytkiej litery U. 
W pierwotnej wersji opracowanej w labo- 
ratorium (irmy Gilette w Reading w Wielkiej 
Brytanii, do zamocowama i elastycznego 
podparcia element6w tnacych zastosowa- 
no gumowe rurki. Zaklady w Bostonie, po 
drugiej stronie Atlantyku. zachowujqc 
wlasciwosci w?zla konstrukcyjnego zmo- 
dyf ikowaly go w celu uproszczenia procesu 
technologicznego i obnizenia kosztow. 
Nie mniejsze przeobrazenia przechodzq 
elektryczne maszynki do golenia, kt6rych 
historia liczy sobie dokladnie 40 lat 

w 1 950 r. pojawit si? na rynku pierwszy 
lego rodzaju wyrob lirmy Braun. Teraz 
zwolennicy golenia na sucho majq do 



wyboru wiele rozwiqzari - zasilanych z sieci 
badz z akumulatorka, a w razie potrzeby 
z instalacji samochodowej. Wyroby te 
wyposazone w uklady czujnikowe i mikro- 
procesorowe nadzorujqce Stan techniczny 
urzadzenia i informujace uzytkownika np. 

nadmiernym rozladowaniu akumulatora. 
Biorac pod uwag? specyfik? wypraw 
kosmicznych, dla kosmonautow opraco- 
wano golarki z pochlaniaczem pylu. Dla 
porzqdku trzeba odnotowac istnienie 
dwoch zasadniczych systemow elektro- 
mechanicznych urzqdzeri do golenia. 

W pierwszym, wibracyjnym, oscylujqce 
noze wewn?trzne nap?dzane sq elektro- 
magnetycznie. a noz zewn?trzny ma postac 
koszulki z cienkiej, perforowanej blachy. 
W drugim silniczek elektryczny, przez 
przekladnie z?bate. nap?dza 1...3 wielo- 
ramienne. wieloostrzowe noze wirujqce 
pod nieruchomymi, okrqglymi nozykami 
wieloszczelinowymi wykrawanymi z bla- 
chy, mogacymi jedynie dosuwac si? do 
obudowy i w ten spos6b lepiej dopasowac 

1 przylegac do twarzy. Nowosciq sq tu 
samoostrzace si?, obrotowe zestawy tnqce 
do golarek Wi?ksze powodzenie majq 
maszynki oscylacyjne. Nalezqca do tej 
grupy Grundig Roltronic ECI cechuje si? 
ciekawymi rozwiqzaniami. Zewn?trzny noz 
siatkowy jest chroniony przesuwnq, zaluz- 
jowq oslonkq przed uszkodzeniem w czasie 
gdy golarka nie jest uzywana. Oslonka ta 
dodatowo pelni funkcj? lacznika zasilania. 

2 kolei Braun opracowal w tej klasie sprz?tu 
propozycj? dla m?zczyzn nazwanq Flex 
Control. Prace nad nig - od pierwszego 
szkicu do skierowania do produkcji - zaj?ly 
8 lat. Wytwarzana w liczbie ponad 30 tys. 
sztuk dziennie maszynka ma podobno 
spowodowac zmierzch golenia na mokro. 



Zasadniczym, jak twierdzi producent, 
rewolucyjnym zespolem jest nozycowa 
glowica tnaca z podw6jnq warstwq 
platynowanej folii metalowej, na tyle 
gi?tkiej. ze odksztalca si? i dopasowuje do 
profilu twarzy uzytkownika, a nast?pnie, 
wspomagana przez spr?zyn?, wraca do 
wyjsciowego ksztaltu. Przy doborze wla- 
sciwosci folii. kinematyki jej ruchu i kon- 
struowaniu szczelinowego czolenka tnqce- 
go przesuwajqcego si? pod foliq posluzono 
si? modelowaniem komputerowym. Ze- 
staw tnie bez trudnosci i kr6tkie i dlugie 
wlosy. Na uwag? zasluguje takze adap- 
tacyjny. wbudowany w golark? zasilacz 
sieciowy - prostownik. ktory sam przelacza 
si? i dostosowuje do roznych napi?c 
i cz?stotliwosci sieci oraz doladowuje 
wewn?trzny akumulator, by mozna bylo 
poslugiwac si? urzqdzeniem takze niezalez- 
nie od zasilania sieciowego. 
W sumie wi?c. tak jak i w wypadku innego 
rodzaju sprz?tu technicznego powszech- 
nego uzytku, w dziedzinie urzadzeh 
i przyborow do golenia trwa nieustanne 
poszukiwanie rozwiazari zapewniajqcych 
pozyskanie klientdw i opanowanie rynku. 
A uzytkownicy? Ci po prostu wybierajg 
wyroby nie wedlug wyidealizowanych. 
reklamowanych jako obiektywne kryte- 
ribw, lecz stosowniedoswych indywidual- 
nych upodobah i potrzeb. Broda brodzie nie 
r6wna. Jednej lepiej ima si? Gilette. innej 
Wilkinson, a jeszcze innej moze... Polsilver. 
CzyjeS wasy szybciej poddajq si? golarce 
Braun. czyjeS inne - maszynce Philips. 
A zarost u milionbw m?zczyzn wciqz rosnie. 
rosnie.... 

Karol Bromski 



Ochrona przeciwporazeniowa 



Uklady elektroniczne zwykle wymagajq 

zasilania elektrycznego bateryjnego. Na- 

pi?cia ich zasilania sg tak niskie, ze nie 

trzeba stosowac srodkow ochrony prze- 

ciwporazeniowej Przy zasilaniu natomiast 

sieciowym uklady elektroniczne korzystaiq 

i zasilaczy o napi?ciu wejsciowym 230 V, 

co wymaga zachowania przepisow bez- 

pieczertstwa przeciwporazeniowego. 

Dotkni?cie przez czlowieka jednoczesnie 

dwoch punktow. mi?dzy ktorymi panuje 

napi?cie elektryczne, powoduje przeplyw 

prqdu elektrycznego przez organizm. 

Nazywa si? to razeniem prgdem elektrycz- 

nym. Czlowiek odczuwa nieprzyjemnie 

prqd razenia juz od wartosci 1 mA. 

Przekroczenie wartosci pradu 20 mA moze 

juz bye dla czlowieka porazonego smiertel- 

ne. Istotna jest droga przeplywu pradu 

razeniowego (rys. A). Najgrozniejsza jest 

droga przez serce (rys. A1). Dalsze 

przypadki (rys. A2...A4) sq kolejno mniej 

grozne. Napi?cie w przypadku z rys. A1. 

zwane napi?ciem dotykowym - napi?cie 

mi?dzy dwoma punktami. kt6rych czlowiek 

moze rbwnoczesnie dotknqc - nie zagraza 

zyciu, gdy nie przekracza wartosci ok. 50 V 

dla napi?cia stalego, a 30 V dla napi?cia 

Bran P r zemiennego. Napi?cie stale jest mniej 
8 90 



grozne niz napi?cie przemienne. Cz?stot- 
liwosd mala, ok. 50 Hz, jest grozniejsza od 
cz?stotliwosci wielkich. ze wzgl?du na rytm 
pracy serca, a gl?bokosc wnikania pradu 
elektrycznego w glab ciala czlowieka 
zmniejsza si? ze zwi?kszeniem cz?stotliwo- 
sci napi?cia elektrycznego Czas razenia 
0,1 s powoduje lagodniejsze skutki niz czas 
dluzszy. Czas kilku sekund moze juz 
wywolac porazenie Smiertelne. Skutek 
razenia zalezy bardzo od indywidualnych 
cech czlowieka razonego (spocone lub 
mokre r?ce, spos6b dotyku, stan psychicz- 
ny, zm?czenie) i stanu otoczenia (suche, 
wilgotne, gorqee. podloga sucha czy mokra 
przewodzqca). 

Zr6dlem napi?cia razqeego w domowych 
instalacjach elektrycznych jest uklad 
przewod6w prqdu trojfazowego (rys. B). 
Napi?cie mi?dzy dowolnymi przewodami 
fazowymi takiego ukladu wynosi 400 V, 
a napi?cie mi?dzy dowolnym przewodem 
fazowym L (moze to bye przew6d L1, L2 
lub L3) i przewodem neutralnym (zero- 
wym) wynosi 230 V. Sa to wartosci 
znamionowe tych napi?c. 
Cz?sci przewodzace pra.d w obwodzie 
elektrycznym, znajdujace si? pod napi?- 
ciem, powinny bye izolowane od ziemi albo 



tak umieszczone, aby czlowiek nieswiado- 
mie nie mogl ich dotknac. Ta izolacja ma 
oddzielac takze cz?sci przewodzqce prqd 
od: korpusow, pokryw, obudowy, cz?sci 
manipulacyjnych i uchwyt6w, aby na nich 
nie pojawilo si? napi?cie. Taka izolacja 
nazywa si? izolacja. roboczq i stanowi 
podstawowq ochron? przeciwporazenio- 
wq. 

Dodatkowq ochronq przeciwporazeniowq 
jest stosowanie uziemien ochronnych. Na 
rys B pokazano w ukladzie przewodow 
zasilania przewbd ochronny uziemiony PE; 
z ang. P - protection (ochrona), E - earth 
(ziemia). 

Na rys. C1 przedstawiono polqczenie 
zacisku ochronnego obudowy metalowej 
punktu swietlnego z przewodem ochron- 
nym uziemionym PE. Rysunki C2 dotyczq 
polqczenia zyly ochronnej uziemionej 
z zaciskiem ochronnym odbiornika rucho- 
mego klasy ochronnosci I (rys. C2). Plan 
instalacji (rys. C2b) przedstawiono jedno- 
liniowo. Na rys. C2c poczqtek i koniec 
sznura przedstawiono wieloliniowo, a dal- 
szy przebieg jednoliniowo. W zakohczeniu 
sznura z prawej strony oznaczono kolej- 
nosc zyl odpowiednio do rys. C2a. 
Na rys. D przedstawiono sytuacj? uszko- 
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dzenia izolacji, gdy prad plynacy od 
przewodu fazowego do obudowy plynie 
przez zacisk uziemiajacy do przewodu PE 
- strzalka dotykajaca obudowy jest sym- 
bolem uszkodzenia izolacji, jak i niebez- 
piecznego napiecia. Przewod PE jest 
uziemiany w odstepach takich. aby prgd 
zwarciowy (uplywowy) miedzy zaciskiem 
ochronnym, przewodem PE, na drodze do 
ziemi trafial na rezystancje tak mala, aby 
zadzialal bezpiecznik w przewodzie fazo- 
wym. Do chwili zadzialania bezpiecznika 
dotkniecie obudowy przez czlowieka 
stojacego na ziemi nie jest grozne, gdy sa, 
spelnione warunki bezpieczeristwa (wlas- 
ciwa rezystancja uziomow i przewodow. 
wtasciwy typ bezpiecznika i jego prgd 
znamionowy). Zapewniaja. one odpowied- 
niq wartosc napiecia dotykowego bez- 
piecznego {Udb) i odpowiedni czas 
zadzialania bezpiecznika. 
Na rys. E przedstawiono uklad trojfazowy 
czteroprzewodowy o przewodach L1 , L2, 
L3, PEN i przylqczony do tego ukladu 
odbiornik tr6jfazowy. W fazie L3 tego 
odbiornika wystqpilo uszkodzenie izolacji 
miedzy faza. L3 i obudowf). Odbiornik jest 
zerowany, to znaczy ze jest polqczony 
z przewodem ochronnym polaczonym 
z ziemig, a punkt neutralny (zerowy, 
gwiazdowy) zr6dla jest bezpoSrednio 



uziemiony. Na rys. E nazwano to uziemie- 
niem roboczym sieci. Obwod pradu 
plynqcego przez miejsce uszkodzone 
(uszkodzeniowego) zaznaczono linia, 
gruba,. Ten pra,d dodaje sie do prqdu 
roboczego odbiornika. co powoduje 
zadzialanie bezpiecznika. Gdyby ten od- 
biornik przed zerowaniem mial uziemienie 
robocze wlasne, to przy zerowaniu mozna 
je polaczyc z przewodem PEN. co za- 
znaczono linia, kreskowq. Spowoduje to 
zmniejszenie rezystancji przeplywu do 
ziemi dla prqdu uszkodzeniowego. a wiec 
zwiekszy prad plynqcy do ziemi. co 
przyspieszy zadzialanie bezpiecznika. 
Zerowanie jest chetnie stosowane, gdyz 
jest to naitariszy sposob ochrony przeciw- 
porazeniowej. ale ma swoje wady. 
Na rys F przestawiono przyklad, gdy mimo 
nie uszkodzonej izolacji w odbiorniku, 
z przyczyny zewnetrznej. mianowicie 
z powodu przerwy w przewodzie PEN, na 
obudowie odbiornika pojawi si? napiecie 
razeniowe. W przypadku wg rys. F1 na 
obudowie panuje na skutek zerowania 
napiecie OV. W przypadku wg rys. F2 
wystqpi napiecie 230 V. ktore grozi poraze- 
niem przy dotyku przez czlowieka stoja.ce- 
go na ziemi. 

Dlatego w szczegolnych wypadkach. np. 
w garazach. w warsztatach itp.. uzywa sie 
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zasilania napieciem obnizonym do wanosci 
przepisanej dla danej sytuacji. Do tego celu 
sluza, transformatory separacyjne, oddzie- 
laja.ce galwanicznie obwod pierwotny 
zasilania od obwodu wtornego lub stosujqc 
szczegolne zabiegi izolacyjne. A wiec 
stosuje sie transformatory bezpieczeristwa, 
przewaznie obnizaja.ce napiecie wtorne do 
napiecia bezpiecznego. i inne do szczegol- 
nych zastosowan (np. transformatory 
zabawkowe). Takie transformatory musza. 
spelniac przepisane dla nich warunki 
bezpieczeristwa i zaopatrywane sa. w usta- 
lone miedzynarodowo znaki graficzne 
okreslajqce ich przeznaczenie. 
Wymagania i metody badari dotycza.ce 
bezpieczeristwa sprzetu elektronicznego 
powszechnego uzytku omawia norma 
PN-81/T-06250. a sprzetu elektrycznego 
powszechnego uzytku norma 
PN-83/E-08200/01. 

Karol Michel 
Tadeusz Sapihski 

'Od 1990-01-01 obowiazuje norma 
PN-88/E-02000. wg ktbrej napiecie tazowe 
wynosi 230 V (zamiast 220 V) i miedzyprzewodo- 
we 400V (zamiast 380V). 



Rys. A. Droga razenia (linia gruba) w or- 
ganizmie czlowieka: A1 ) dlori-dlori: 
A2) dlori-stopy: A3 - stopa-stopa, 
A4) dlori-lokiec 

Rys. B. Uklad przewodow zasilania prgdem 
przemiennym tr6jfazowym z przewodem 
neutralnym (zerowym) i ochronnym uzie- 
mionym: LI, L2, L3 - przewody fazowe: 
N - przewod neutralny (zerowy): 
PE - przewod ochronny uziemiony: 
U. V, W - oznaczenia zaciskow odbiornika 
trojfazowego 

Rys. C. Wykorzystanie zaciskow uziemienia 
ochronnego: C1 ) przy obudowie metalowej 
punktu swietlnego: CI a) szkic; 
C1b) schema! zasadniczy: C2) polqczenie 
osobnej zyly ochronnej w odbiorniku 
ruchomym klasy ochronnosci I: C2a) szkic 
fragmentu przyla.czenia odbiornika: 
C2b) plan instalacyjny: C2c) schemat 
zasadniczy. 1 - gniazdozestykiem (bolcem) 
ochronnym: 2 - wtykze stykiem (gniazdem) 
ochronnym; 3 - odgietka; 4 ■ przewod gi^tki 
(sznur); 5 - odcia.zka izolacyjna; 6 ■ zacisk 
ochronny; 7 - odbiornik jednofazowy 
Rys. D. Uszkodzenie izolacji miedzy ob- 
wodem pra.dowym i obudowa. w odbior- 
niku jednofazowym. 1 - odbiornik: 2 - obu- 
dowa: Udb - napiecie dotykowe bezpieczne 
Rys. E. Uklad przewoddw zasilania tr6j- 
f azowego z przewodem PEN i bezpo&rednio 
uziemionym punktem neutralnym (zero- 
wym, gwiazdowym) oraz wskazanie ob- 
wodu pr.idu uplywowego przy uszkodzeniu 
izolacji do obudowy. PEN - przewod 
ochronny uziemiony spelniaja.cy jedno- 
czeinie zadanie przewodu neutralnego 
(zerowego); 1 ■ obudowa odbiornika 
trojfazowego. w ktdrym wysta.pilo uszko- 
dzenie izolacji w fazie L3 
Rys. F. Przedstawienie graficzne skutku 
przerwania przewodu PEN prowadzqcego 
do odbiornika przy ochronie przeciw- 
porazeniowej przez zerowanie. Uklady 
zagrozenia porazeniowego: F1 ) bez za- 
grozenia; F2) przy dotyku czlowieka do 
obudowy. 1 - odbiornik jednofazowy; 
2 - obudowa 
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W programach nauczania 
i podrecznikach szkolnych mozna 
znalezc o nich zaledwie 
niewielkie wzmianki. Tymczasem 
wraz z postepem 
naukowo-technicznym rosnie 
zapotrzebowanie na surowce dla 
bardzo wyspecjalizowanych 
technologii i pierwiastki ziem 
rzadkich znajduja. coraz to inne, 
nowe zastosowania. Znalezc je 
dzi§ mozna w reaktorach 
jadrowych, samochodach, 
telewizorach, aparatach 
fotograficznych, walkmanach 
itp. urzadzeniach i aparatach. 



Pierwiastki 



Magnesy trwate 



ziem rzadkich 



Stopy stali 



Historia poznawania pierwiastkbw ziem 
rzadkich zaczyna sie w 1794 r., kiedy to 
finski chemik J. Gadolin wyodrebnil tlenek 
iterbu, a konczy w 1 946 r. wyodrebnieniem 
przez amerykariskich uczonych (J. A. 
Marinsky. CD. Coryell i L.E. Glendemin) 
promieniotwbrczego prometu z produktow 
rozszczepienia jader atomow uranu. Jako 
ciekawostke mozna podac. ze jeden 
z izotopow promieniotworczych prometu 
U!, PM ma okres polowicznego rozpadu 
rowny 6,3 miliarda lat. 
Wydawalo sie pierwotnie. ze pierwiastki 
ziem rzadkich wystepuja. w skorpupie 
ziemskiej w bardzo malych ilosciach; sta.d 
ich historyczna nazwa. W rzeczywistosci 
niektore z nich wystepuja, w ilosciach dose 



znacznych, np. Iqczna zawarto§c tulu 
w skorupie ziemskiej jest wieksza niz srebra; 
lantanu zaS. ceru czy neodymu wieksza niz 
ilosc popularnego i rozpowszechnionego 
olowiu. Rzecz w tym, ze wystepuja. 
w ogromnym rozproszeniu towarzyszac 
w niewielkich lub wrecz sladowych 
— ilosciach innym pierwiastkom w bardzo 
wielkiej liczbie mineralow. Podstawowe 
dane o pierwiastkach ziem rzadkich zawarte 
s^ w tabeli. Tworza. one rodzine zlozona. 
z pietnastu pierwiastk6w zwanych krbcej 
lantanowcami. W ukladzie okresowym 
pierwiastkdw znajdujq sie wszystkie razem 
w III grupie. VI okresie. Sq typowymi 
metalami, najczesciej o barwie srebrzys- 
tobialej, niekiedy z zoltym odcieniem. 



Charakteryzuja. sie dose znaczna. aktywnos- 
cia, chemiczna., np. reagujq z woda. 
wydzielaja.c z niej wodor. a w wysokiej 
temperaturze reaguja, z wieloma niemetala- 
mi. np. z tlenem, siarkq, azotem i weglem. 
Sq latwo rozpuszczalne w rozciericzonych 
kwasach. W zwiqzkach chemicznych 
wystepuja, zwykle na stopniu utleniania +3 
lub +4, rzadziej +2. Odznaczaja. sie duzym 
przekrojem czynnym na pochlanianie 
neutronow. NajczeSciej sa, paramagnetyka- 
mi a tylko gadolin, dysproz i holm wykazuja, 
wlasciwoSci ferromagnetyczne. Czysty 
lantan w temperaturze 4,87 K staje sie 
nadprzewodnikiem, niektbre zas zwiqzki 
lantanu uzyskuja. wlasciwosci nadprzewo- 
dnika w temperaturach 40. . 70 K. 
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Pierwsze zastosowanie lantanowc6w 
odnotowano w metalurgii Do plynnej 
stali przygotowanej do odlewania dodawa- 
no mianowicie tzw. mischmetal. bedqcy 
stopem lantanu. ceru i neodymu. Ze 
wzgledu na latwosc reagowania tych 
metali z tlenem i siarka. nastepowalo 
zwiazanie tych pierwiastk6w i co za tym 
idzie odtlenienie, a przede wszystkim 
odsiarczenie stali. Poprawia to wlasciwosci 
mechaniczne odlewow, takie jak wy- 
trzymalosc, ciqgliwosc i skrawalnosc oraz 
zwieksza odpornosc stali na korozje. 
Wykorzystanie lantanowcow w tej dziedzi- 
nie maleje, gdyz wynaleziono skuteczniej- 
sze sposoby odsiarczania odlewow. 
Waznym obszarem zastosowah lantanow- 
cow jest wykorzystanie ich zwiazkdw 
w katalizie organicznej, w takich 
procesach jak polimeryzacja lub uwodor- 
nienie. Nie sa. one katalizatorami bezpo- 
srednimi, lecz stanowia, dodatki aktywizu- 
ja.ce i stabilizujace dzialanie katalizatorow 
wlasciwych, bezposrednich. np. zeolitow 
stosowanych w krakingu ropy naftowej. 
Najnowsze zastosowania lantanowcow 
dotycza. urzadzert katalitycznych do oczy- 
szczania spalin silnikow samochodowych. 
Dodatek metalicznych lantanowcow do 
warstwy aktywnej katalizatora uformowa- 
nej z platyny. palladu i rodu przedluza 
trwalosc katalizatora i poprawia jego 
skutecznosc. W USA i Japonii produkuje 
sie rocznie kilkanascie milionow samo- 
chodow wyposazonych w takie katalizato- 
ry i zuzywa do ich konstrukcji wiele setek 
ton lantanowcow, glbwnie lantanu i ceru. 
Wazna. dziedzina. zastosowari lantanow- 
cow jest technika ja.drowa. Niektore 
izotopy europu. holmu, gadolinu i samaru 
maja. wlasciwosc silnego pochianiania 
neutronow. Stosuje sie je wiec jako 
dodatek stopowy do kadmu przeznaczone- 
go na prety steruja.ce reaktorow ja.drowych 
oraz na oslony przed promieniowaniem 
neutronowym. Promieniotworczy izotop 
prometu ""PM jest stosowany w izo- 
topowych przyrzqdach pomiarowych jako 
zr6dlo promieni &. 

Kolejna. dziedzina. zastosowania tych 
pierwiastkbw jest technika oswiet- 
leniowa. Poczatek w tej dziedzinie zrobily 
tzw. koszulki Auera wykonane z tlenku ceru 
i stanowia.ee jarzniki do lamp gazowych. 
Obecnie zwigzki lantanowcbw i same 
metale wykorzystywane sa. przede wszyst- 
kim do produkeji luminoforbw, charak- 
teryzujqeych sie dobrq jaskrawosciq i czys- 
losr.i.i emitowanego Swiatla. Stosowany 
jest tu glbwnie wanadek itru aktywowany 
metalicznym europem. Takie luminofory 
nakladane sa. np. na ekrany kineskopow do 
kolorowych odbiornikow TV. Poprzez 
odpowiedni dobbr skladu luminoforu 
mozna uzyskad swiatlo zblizone do dzien- 
nego i bardzo naturalne, czyste barwy 
obrazu telewizyjnego. Luminofory oparte 
na zwiqzkach lantanowcbw, §wiecqce pod 
wplywem promieni rentgenowskich, wy- 
korzystywane sa. w technice rentgenow- 
skiej. Ekran z takim luminoforem prze- 
ksztalca promieniowanie rentgenowskie na 
swiatlo widzialne, ktbre pada nastepnie na 
klisze fotograficznq. Dzieki duzej sprawno- 
5ci ekranu i wysokiej czulosci kliszy mozna 
znacznie skr6cic czas ekspozycji w trakcie 
prze&wietlenii ' tym samym zmniejszyd 




Monitory 



Prety sterujqce w reaktorze atomowym 

dawke promieniowania pochlanianq prze? 
organizm. 

Bez lantanowcow nie moze sie obejsd 
technika laserowa. Atomy tych pier- 
wiastkow pod wplywem napromieniowa- 
nia lub wysokiej temperatury maja, wlas- 
ciwoS6 emitowania Swiatla o sciSle okres 
lonej dlugoici fali. Zwia,zki lantanowc6w sa 
zatem wykorzystywane do wytwarzania 
zrodel promieniowania w laserach wielkiei 
mocy. 

Najwiekszym odbiorcq lantanowcow jest 
przemysJ szklarski i ceramiczny. Do 
wykonywania form szklarskich uzywane sa. 
zeliwa miedziowo-cerowe lub aluminio- 
wo - miedziowo - cerowe. Podstawowym 
surowcem do otrzymywania proszku 
polerskiego do szkiel. charakteryzujacego 
sie wysoka, zdolno§ciq polerowania bez 
znacznego nagrzewania obrabianej powie- 
rzchni. jest tlenek ceru Ce0 2 w mieszaninie 
z tlenkami lantanu. prazeodymu i neodymu. 
Innym przykladem zastosowania tlenk6w 
lantanowcbw jest uzycie ich do tzw. 
ma,ceniaszkla. czyliczynienia szkla nieprze- 
jrzystym. Do tego celu stosuje sie np. tlenek 




praieodymu ouu<iwany do moby a«uib 
kiej. 

Atomy lantanowcdw majq takze wlas- 
ciwosc dose selektywnego pochianiania 
oraz emitowania pewnych dlugosci fal 
swiatta widzialnego lub ultrafioletowego 
Po dodaniu do masy szklarskiej lub szkliwa 
ceramicznego okreslonych kompozyeji 
tlenkbw lantanowcdw otrzymuje sie zatem 
szkla i szkliwa barwne. Barwy te sa, 
wyja.tkowo czyste i trwale. Zwiazki lan- 
tanowcdw sa. stosowane rowniez do 
odbarwiania szkla. tj. czynienia go cal- 
kowicie bezbarwnym. W tym wypadku 
dodaje sie do masy szklarskiej okreslona. 



Uklad warstw elektronowych w grupie lantanowcow 
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Podstawowe dane o pierwiastkach ziem rzadkich 

Pierwiaslek Symbol Masa Temperalura (°C) 

chem. atom lopn. wtzenia 



kompozycje tlenkow neodymu i ceru. 
W procesie wytwarzania szkla specjalnego 
sluzacego do wyrobu obiektywow foto- 
graficznych wysokiej klasy. do masy 
szklarskiej dodaje sie nawet do 40% tlenku 
lantanu wysokiej czystosci. Takie szklo 
lantanowe praktycznie nie pochlania 
swiatla widzialnego. wykazuje przeto 
niezwykla. przejrzystosc a jednoczesnie 
cechuje sie wysokim wspolczynnikiem 
zalamania i mala, dyspersja.. 
Jony ceru maja, wlasciwosc silnego 
pochtaniania promieni rentgenowskich 
oraz promieniowania i z tego wzgledu 
zwiqzki ceru dodawane sa. do masy 
szklarskiej przy produkcji szkla majqcego 
zatrzymywac te rodzaje promieniowania. 
a stosowanego do wyrobu lamp kine- 
skopowych oraz w przemysle jgdrowym. 
Przed kilkunastu laly zauwazono, ze jesli do 
wytwarzania synietycznych krysztal6w 
uzywa sie jako surowca tlenku cyrkonu ze 
scisle okreSlonymi dodatkami tlenkow 
i innych lantanowcow, otrzymute sie 
krysztaly o duzej twardosci, i pod wzgle- 
dem zdolnosci do zalamywania i odbijania 
Swiatla porbwnywalne z diamentami. 
Syntetyczne cyrkony weszly juz na rynek 
jubilerski i do przemyslu. 
Najnowsza. dziedzina. zastosowati Ian 
tanowc6w jest wykorzystanie ich do 
produkcji magnesow trwalych 
W 1 969 r. stwierdzono. ze po wprowadze- 
niu samaru do stopu na bazie kobaltu 
otrzymuje sie magnesy ponad 30 razy 
silniejsze od magnesow stalowych. a ok 
6 razy silniejsze od magnesow ferrytowych, 
i ponadto odporne na rozmagnesowywa- 
nie. To odkrycie sprawilo, ze lantanowce 
triumfalnie weszly w Swiat magnesbw 
czyniac je Izejszymi i mniejszymi, a jedno- 
czesnie silniejszymi. Mimo wysokiej ceny 
i powodzeniem zastepuja. elektromagnesy 
w silnikach elektrycznych male) i sredniej 
mocy Szybko opanowuja. rynek jeszcze 
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nowsze magnesy typu zelazo-bar-neodym. 
gdyz sa. tahsze od poprzednich a tak samo 
silne. Jedyna. ich wadg jest to. ze swoje 
wlasciwosci magnetyczne zachowuja, tylko 
do temperatury ok. 300"C. podczas gdy 
magnesy typu kobalt-samar do ok. 700"C. 
Na zakohczenie tego przeglqdu warto 
jeszcze dodac, ze lantanowce wkraczaja. 
r6wniez do informatyki. gdyz sa. stoso- 
wane przy wytwarzaniu magnetycz- 
no-optycznych dyskow pamieci. odzna- 
czajqcych sie duza. gestosciq pamieci. Jak 
widac lantanowce maja. interesuja.ce 
wlasciwosci i wynika|a,ce z nich liczne. 
bardzo wazne i wiele obiecujqce za- 
stosowania. Ze wzgledu |ednak na ich silne 
rozproszenie w skorupie ziemskiej (wy- 
stepuja. w ok. 250 mineralach) sa. znaczne 
trudnosci w ich pozyskaniu i cena ich jest 
bardzo wysoka, zwlaszcza ze najbardziei 
interesuja.ee zastosowania maja wlasme te 
najrzadsze, a wiec i najdrozsze. Roczna 
swiatowa produkeja lantanowcow, wyra- 
zona w ich tlenkach, wynosila w 1970 i 
ponad 16 tys. ton Na skale przemyslowq 
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lantanowce Izejsze. grupy cerowej, wydo- 
bywa sie |edynie z dwoch mineral6w: 
monacytu i bastnezytu Lantanowce grupy 
pozostalej, od gadolinu do lutetu wy- 
stepuja, w skromnych ilosciach w takich 
mineralach jak gadolinit, samarskit, euk- 
senit. ksenotyn i inne. Niestety. zaden 
z wymienionych mineralow nie wystepuje 
Polsce w liczqcej sie skali. 
Rozdzielenie lantanowc6w jest zadaniem 
bardzo trudnym. Dawniej wykorzystywano 
niewielkie roznice rozpuszczalnosci nie- 
ktorych ich soli. np. podwojnych siar- 
czanow i rozdzielano \e przez wielokrotna. 
krystalizacje frakcyina.. Obecnie rozdziela 
sie lantanowce na kolumnach wypel- 
nionycl. odpowiednimi wymieniaczami 
jonowymi wykorzystu|a.c fakt. ze ze 
wzrostem masy atomowei jony lantanow- 
cow coraz latwiej tworzq zwiqzki komplek- 
sowe i coraz trudnie; sq zatrzymywane na 
wyniieniaczu. 

Edward Kaczyriski 
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Szybownictwo jest pieknym sportem, ale 

by uzyskiwac znnkomite wyniki potrzebny 

jest bardzo dobry sprzet. W ciqgu ostatnich 

lat nowe melody projektowania, wy- 

twaizania i nowoczesne materialy po- 

zwalaia. nadawae szybowcom parametry. 

o ktorych niegdys mozna bylo tylko marzyc 

Niestety czynia. |e takze coraz drozszymi. 

Wyczynowy szybowiec klasy otwarte), 

dopuszczajqeej wszelkie udoskonalenia 

techniczne i dowolna. rozpietosc skrzydel 

kosztuie nawet 1 50 000 dol By startowac 

w klasie standard, teoretycznie najtahszei 

wsrbd wyczynowych, trzeba pr/ygotowac 

ok 35 000 dol. O tak wysokiej cenie 

decyduja. przede wszystkim wielkie naklady 

na badania i pracochlonna technologia 

Przekonac o tym moze wizyta 

w PZL-Bielsko, u producenta szybowcow 

Konstuktorom szybowcbw przypada trud- 

ne zadanie pogodzenia wymagan aero- 

dynamiki z ograniczeniami. jakie stawiaiq 

technologie i materialy Nowoczesny 

szybowiec wyczynowy |est rzeczywiscie 

o'nn wielkim wyzwaniem. Dlugie, bardzo 
o 9U 



wqskie skrzydla majq coraz ciertsze profile, 
a wiec coraz mniei w nich miejsca na 
dzwigar Kadluby, poza kabina.. zreduko- 
wane do cienkiej belki. to takze za- 
przeczenie racionalnej 7 punktu widzenia 
wytrzymalosci sylwetki Nadto trzeba 
spelnic wymog uzyskania lekkiej i wy- 
trzymalei konstrukeji Na|nowsze dzielo 
zakladow w Bielsku. wvczvnowy szybo- 
wiec klasy standard SZD 55. ma przy 1 5 m 
rozpietosci mase zaledwie 210 kg Nato- 
miast maksymalna masa calkowita. z pilo 
tern i 200 I wody w zbiomikach balas- 
towych, wynosi 500 kg. Balast wodny 
w skrzydlach i ogonie pozwala dostosowy- 
wac maszyn? do waiunkow termicznych 
i wywazac ja. w locie Na obciqzenie 
konstrukcp wplywaia. przecigzenia zwiqza- 
ne z manewrami. Ich dopuszczalna wartosc 
5 3 raza przekracza przyspieszenie ziems- 
kie Cienka laminatowa skorupa must wiec 
i moze przenosic obciqzema kilkanaScie 
razy wieksze od wlasnego ci^zaru. 
Cienkie i dlugie elementy szybowcow sa. 
niemal doskonalymi lataiqcymi generatora- 



mi drgaii. ktore trzeba speqalnymi metoda- 
mi eliminowac Wobec ogromu problemow 
projektowanie szybowcow jest zadaniem 
dla hobbistow. ktoizy Inczq umiejetnosci 
konstrukcyine z przywia.zaniem do latania 
Powszechnie dzis panuja.ee w budowie 
szybowcow tworzywa kompozytowe, 
ktorych wlasciwosci mozna w bardzo 
znacznym stopniu ksztaltowac i dopaso- 
wywac do rodzaju i kierunku obciazeri, 
pozwalaja. to prawda zrealizowad zadania 
niewykonalne przy tradycyjnych techno- 
logiach. ale za to utrudniaia. projektowanie 
i obhczenia Konstrukcie skorupowe. 
w ktorych trzeha uwzgledniac obciqzenia 
przenoszone w roznych kierunkach i nie|e- 
dnorodne cechy materialu. to nie lina. ktorej 
srednice mozna wprost obliczyc. znajqc 
zawieszony na niej ciezar. Najpierw 
proponu|e sie konkretne szczegolowe 
rozwiqzanie. by nastepnie sprawdzac 
zmudnym lachunkiem. czy spelnia ono 
zalozenia Jednak nawet pomyslny wynik 
to me wszystko Zawsze pozostaje pytanie. 
czv tveh samveh wynikow nie da element 
Izeiszv maczei zbudowany, czy po prostu 
nie mozna bylo zrobic tego lepiei? Nie 
powinno wiec dziwic. ze struktury bielskich 
szybowcow liczono na iednych z pierw- 



30 Szybowce 



szych w Polsce komputerach Elliot juz 
przed blisko 30 laty. 
Doswiadczenie. intuicja i znajomosd 
odpowiednich algorytmow obliczeri wy- 
trzymalosciowch nie wystarczaja. do po- 
wstania projektu nowoczesnego szybow- 
ca. Potrzebne sa. zapewniaja.ce odpowied- 
nie wlasciwosci aerodynamiczne profile 
skrzydel. NiegdyS badania tego rodzaju 
byly uwazane za podstawowe. a wyniki 
publikowano. Obecnie producenci szybo- 
wcow okreslaja, charakterystyki i zamawiaja, 
profile u wyspecjalizowanych grup aero- 
dynamikow dysponujqcych odpowiednim 
zapleczem. Na przyklad na Uniwersytecie 
w Delft profil kosztuje 20 000 dol. Dostep 
do wynikbw prac uzyskuje wylgcznie 
zamawiajqcy. Profile sa. modelowane 
cyfrowo na superkomputerach. mimo to 
tylko Niemcy z instytutu w Braunschweigu 
wierza, w te rezultaty bez reszty. Holendrzy 
uwazaja, za niezbedne sprawdzenie wyni- 
kow w tunelu. Aerodynamika wcia.z 
bowiem zadziwia bogactwem rozwia/ari. 
profile o bardzo zblizonych parametrach nie 
zawsze sa. podobne. a niekiedy wyglgdaja. 
wrecz zupelnie inaczej. 
Teoretycznie celem badari jest uzyskanie 
wokol skrzydla oplywu laminarnego. bez 
wirow. Jednak bliskie temu idealowi profile 
w pewnych warunkach daja, gwaltowne 
przejscie do oplywu turbulentnego. Grozi 
to gwaltownymi zmianami zachowania 
szybowca. na przyklad przy ladowaniu. 
Aerodynamicy projektuja, coraz cierisze 
profile, ale budowa smuklejszych skrzydel 
jest trudna. Sa. jednak wyniki. W szybow- 
cach klasy standard uzyskano doskonalosc 
(a wiec stosunek drogi przebytej w pozio- 
mie do opadania) powyzej 44, a w klasie 
otwartej, przy rozpietosci 28 m, przekracza 
sie 60. Przy klasycznej aerodynamice 
i rozpietosci ponad 30 rtl mozna mysled 
o osiggnieciu doskonaiosci 70. Byd moze 
uda sie jednak te granice znacznie prze- 
kroczyd. Zupelnie powaznie mySli sie 
bowiem o zastosowaniu znanych juz 
teoretycznie chwyt6w. na przyklad o stero- 
waniu warstwa, przysciennq. Mozna to 
uzyskad odsysajqc powietrze z powierzchni 
skrzydla tam. gdzie zwykle tworza. sie wiry. 
Bedzie do tego potrzebna pompa napedza- 
na zapewne przez imiglo, gdyz zgodnie 
z zasadami szybowiec nie moze mied 
zainstalowanego zrddla energii - poza 
akumulatorami dla radia czy przyrzadbw 
nawigacyjnych. Mimo oporbw, stawianych 
przez tak niezwykle w szybowcu urzadze- 
nie. teoretyczny bilans energii jest dodatni 
Do odsysania postuza, szczeliny wzdluz 
rozpietosci skrzydla. Bardziej zaawan- 
sowane perforowane pokrycie wymaga - 
loby zawork6w i komputera do sterowania 
praca. kazdej dziurki Juz teraz w niektdrych 
konstrukcjach stosuje sie turbulizacje 
pneumatyczna.. Jest bowiem korzystniej- 
sze. skoro juz wiry byd musza., mied z nimi 
do czynienia w dokladnie zaplanowanych 
miejscach, a nie tam, gdzie wykreuje je 
przypadek. By uzyskad planowane wiry, 
przez otworki w pokryciu skrzydel wy- 
dmuchiwane jest powietrze. 
Konstruktorom przestaly zwykle wystara- 
czad kompozyty na bazie szkla. Profile 
o male) grubosci nie pozostawiaja. wiele 
miejsca na dzwigary o coraz wiekszej 
dlugosci Zwlaszcza w klasie otwartej 



niezbedne jest wprowadzenie wlbkien 
weglowych i aramidowych. Nowe kom- 
pozyty i tworzywa hybrydowe z kilkoma 
rodzajami wlokien nie sg jeszcze do korica 
poznane i niekiedy dopiero w gotowych 
elementach ujawniaja. swe slabosci. Nic 
wiec dziwnego, ze wobec wielkiej ilosci 
prob i badari opracowanie konstrukcji 
szybowca wyczynowej klasy kosztuje 
okolo miliona dolar6w. 
Przenoszenie projektu w gotowy szybo- 
wiec takze wymaga specyficznych umiejet- 
nosci. Odpowiednie przygotowanie tech- 
niczne. doswiadczenie i umiejetnosc 
czytania rysunkow musi Igczyc sie z od- 
powiedzialnosciq, swiadomosciq, ze w nie- 
dostepnych kontroli miejscach nie wolno 
ukryc najmniejszego bledu. Technologia 
produkcji cieniutkich i precyzyjnych kom- 
pozytowych skorup skrzydel i kadlubow nie 
znosi pospiechu i improwizacji. Wiele 
operacji wymaga natomiast czasu, pozos- 
tawienia utwardzajqcych sie elementow 
w spokoju. Kazde odstepstwo od techno- 
logii czy szczegolow konstrukcji grozi 
katastrofa.. Dose powiedziec, ze dodatkowe 
dwa kilogramy umieszczone w ogonie 
lekkiego szybowca moga. uczynic" go 
calkowicie niesterownym. 
Wspolczesny szybowiec to niemal sam 
laminat. uzupelniony metalowymi okucia- 
mi, popychaczami i linkami. Tylko szybow- 
ce szkolne. w ktorych cena jest wazniejsza 
niz lekkosc konstrukcji. maja, niektdre 
wzmocnienia ze sklejki. Okucia i napedy, 
wobec nietypowego ksztaltu i wysokich 
wymagari technicznych, powstaja. na 
miejscu, choc ich obr6bka mechaniczna 
niewiele ma wspolnego z zasadniczq 
technologia. laminowania. 
Najwiekszymi elementami szybowca sq 
dzwigary skrzydel. Sq dluzsze od samych 
platow o szerokoSc kabiny. Wbrew temu, 
czego mozna sie spodziewad. to nie 
skrzydla sg mocowane do kadluba. lecz 
kadlub wisi na zespole skrzydel, kt6re 
mozna polqczyC takze poza szybowcem. 
Skrzynkowe albo rozwidlone zakoriczenia 
dzwigarow, jedno odchylone nieco ku 
przodowi, a drugie do tylu, wchodza, 
trzpieniami do gniazd w sciankach zamyka- 
jacych przeciwlegle platy. Slykajqce sie 
sciankami dzwigary sa. zespolone skiero- 
wanymi wzdluz osi szybowca trzpieniami. 
Skrzydla sa. w ten spos6b polaczone niemal 
w monolit. Lqczqca je skrzynka dzwigar6w 
luzno przechodzi przez wyciecia w Scian- 
kach kadluba. Wlasciwym polqczeniem sq 
natomiast cztery krbtkie trzpienie wchodzq- 
ce do zalaminowanych za kabinq gniazd. 
Dzwigary sq laminowane z nasyconych 
zywica. ciqglych wldkien szklanych zwa- 
nych rowingiem. Wiqzki wl6kna przecho- 
dza. przez wanienke z zywicq, kt6rej 
nadmiar jest p6zniej wyciskany, a nastepnie 
sa. ukladane wewnqtrz foremnikdw. Dlu- 
go&6 i sposob ukladania kolejnych warstw 
nadaje sciankom odpowiedniq, maleja.cq ku 
kortcowi grubosd. W laminatowych for- 
mach powstaja. rynny beda.ee polbwkami 
dzwigara, sklejane pdzniej w jednolite 
prostokqtne rury, zwezajqce sie ku kori- 
cdwkom skrzydel i na wolnych, zakori- 
czonych trzpieniami koncach. Inne, szcze- 
gblnie lekkie rozwiqzanie, to laminatowa 
belka o przekroju podw6jnego T. ktdrej 
pionowy pas |est wzmacniany zebrami. 



Proces wykonywania gldwnych zespolow 
szybowca liczy wiecej etapow. Gorne 
i dolne powierzehnie platow, a takze 
rozdzielone pionowa, powierzehnia, polo- 
wki kadluba opuszczaja. formy w niemal 
gotowym ksztalcie. Dlatego pokryte pasta, 
rozdzielajaca. wnetrza foremnikow natrys- 
kiwane sq dwuskladnikowq. chemoutwar- 
dzalnq farbq podkladowq. Malowanie 
negatywnego zarysu nie istniejqeego 
jeszcze szybowca moze wygladac abstrak- 
cyjnie. ale dose gruba warstwa podkladu 
dokladnie izoluje powstajace pozniej 
elementy od powierzchni formy. takze 
wykonanej z laminatu. Ukladanie wlokien, 
poki co niemal wylacznie szklanych, to caly 
rytual. Nie ma tu mowy o dowolnosci 
mozliwej przy innych wyrobach, gatunek, 
grubosc. szerokosci pasdw, kolejnosc 
i kierunek ukladania jest dokladnie okres- 
lony i wynika scisle z obliczeri konstruk- 
torow. Tylko w ten sposbb moze powstac 
skorupa odpowiadajqca swq strukturq 
przebiegowi naprezeri jakim podlega 
szybowiec. wystarczajqeo wytrzymala 
a zarazem lekka. Wlokna po nasyceniu 
zywica, pokrywa sie perforowana. drobniut- 
kimi otworkami foliq polietylenowa.. zapo- 




Ostateczna obrobka dolnej czesci ptata 
SZD-S5. Zamontowano juz dwuteowy 
dzwigar, popychacz napedzaja.cy lotke. 
rzadko rozstawione zebra usztywniaja.ee 
i kieszeri dla hamulca aerodynamicznego 
wysuwanego przez gdrna. powierzehnie 

biegajqeq przywieraniu dalszych warstw do 
laminatu, mata, jutowa, i zewnetrznq foliq 
oslaniajqcq. Spod folii odpompowywane 
jest powietrze, dzieki czemu struktura jest 
prasowana przez cisnienie atmosferyczne. 
Warstwa juty przepuszcza powietrze ku 
wlotom odsysajacym, a zarazem chlonie 
nadmiar zywicy 

Przy takim sposobie formowania trudno 
uzyskac struktury przestrzenne, gdyz silny 
docisk natychmiast by je zgnibtl. Dlatego 
tez pusle miejsca sa, wypelniane lekka, 
i sztywna. piankq stanowiqea, szkielet 
powstajqeych usztywnien. Nie wszystko 
udaje sie przygotowad w pojedynczym 
akcie. do zewnetrznych skorup trzeba wiec 
podoklejad zebra, wregi i wzmocnienia Do 
skrzydel wkleja sie dzwigary. Poniewaz 
zamkniete na trwale skrzydla i wnetrze 
cienkiego kadluba pozostana, praktycznie 
niedostepne dla ludzkich rak. przed 
sklejeniem polowek trzeba umiescic tam 
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wszystkie czesci i zespoly. napedy sterow 
i lotek, hamulce aerodynamiczne, przewo- 
dy pneumatyczne. zawiasy i okucia. 
W wyczynowym SZD-55 przestrzeri po- 
miedzy dzwigarem a krawedzia. natarcia jest 
starannie uszczelniana, gdyz tworzy zbior- 
nik balastu wodnego. Kazde zlqcze musi 
by<5 dokladnie sprawdzone, zanim przykryje 
je kolejny element. 

Gotowy szybowiec wazy niewiele, ale 
grube i sztywne formy. w kt6rych powstaje 
sa. bardzo ciezkie. Operowanie nimi 
wymaga wiec specjalnej techniki. Para 
foremnikdw dla kazdego z zespo!6w 
- lewego i prawego skrzydla oraz kadluba. 
to zestaw sktadaja.cy sie z masywnej formy 
stalej i formy ruchomej zakoriczonej 
bolcami wspartymi na w6zkach z podnos- 
nikami srubowymi. Po ostatecznym wyla- 
minowaniu polowek i pokryciu zywica, 
miejsc styku forme ruchoma. unosi sie 
i obraca dnem do g6ry, a nastepnie nasuwa 
nad stala. i opuszcza. 

Wyposazenie wnetrza kabiny i uzupelnienie 
szybowca o drobne elementy to kolejny 
etap. W ciekawy spos6b powstaje limuzy- 
na, oslona ze szla organicznego, ktora 
powinna przepuszczac swiatlo bez znie- 
ksztalceri. Aby jej scianki pozostaly idealnle 
gladkie, formuje sie ja. bez wzornik6w czy 





Przykadlubowa czesc plata z przekladniami la.cza.cymi automatyczne sprzegla napedow 
w miejscu styku skrzydef z kadlubem z dalsza. czescia. mechanizmow 



branzy do skrajnosci dbalosci o szczegoly, 
tworzqcej wrecz zupelnie nowa. jakoSd. 
Wyczynowy szybowiec klasy standard, 
SZD-55. zasluguje na szczegolng prezenta- 
cje.Znakomite wla^ciwosci pozwalaiq mu 
konkurowac z najlepszymi konstrukcjami 
zagranicznymi. Jest niezwykle lekki. o 10% 
Izejszy od konkurentow. a zarazem ma 
doskonale cechy aerodynamiczne. Skrzydla 
o wygietej w luk krawedzi natarcia zblizaja. 
sie do idealu. jakim jest obrys eliptyczny 




Precyzyjny zestaw wreg i usztywnien w miejscu 
w statecznik pionowy 



gdzie belka kadluba przechodzi 



Regule te zaniedbywano zwykle wobec 
charakterystycznego dla szybownictwa 
stosowania plat6w o bardzo wielkim 
wydluzeniu. Przy obecnych proporcjach 
roznice miedzy trapezem, prostoka.tem czy 
wyciggnieta. nieslychanie elipsq sa, nie- 
znaczne, wiec z zakrzywienia zwykle 
rezygnowano, by zmniejszyc trudnosci 
wykonawcze. W SZD-55 pogodzono sie 
jednak ze zlozonym przygotowaniem 
powierzchni o skomplikowanych krzywiz- 
nach. uzyskuja.c sybowiec o znakomitym 
^achowaniu w locie i pieknej linii. Trwa juz 
produkcja seryjna. choc na uzyskanie 
pelnej wydajnosci trzeba jeszcze poczekac. 
Wiele sekretow i sztuczek niezbednych przy 
budowaniu skomplikowanego szybowca 
pozostalo jeszcze do opanowania. Osob- 
liwa. dziS cecha. SZD-55 jest to. ze 
zbudowano go z klasycznego juz materialu 
- laminatu epoksydowo-szklanego Wlok- 
no weglowe pojawia sie w niewielkich 
ilosciach. by nadad odpornosc mechanicz- 
nq wyostrzonej krawedzi splywu i innym 
miejscom. ktbre mozna uszkodzirj przy 
niezbyt troskliwej obsludze. Tak lekka 
konstrukcja uzyskana z tradycyjnych 
materialow jest dowodem kunsztu zespolu 
projektuja.cego szybowiec. 

Elzbieta Goral 
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form, jedynie dzieki podcisnieniu. Arkusz 
metapleksu zaciskany jest miedzy plytami 
z wycieciem okreslonym przez krzywizny, 
jakie ma uzyskad gotowa oslona. Im 
wieksza odleglosc pomiedzy przeciwleg- 
lymi krawedziami, tym glebiej zmiekczona 
podwyzszonq temperature masa daje sie 
wcia.gna.<5 do wnetrza podcisnieniowej 
komory. Po odcieciu nadmiaru surowca 
i oprawieniu szyby w laminatowa. rame 
element decyduja.cy o elegancji szybowca 
jest got6w. 

Wykoriczenie powierzchni, niemal lust- 
rzany polysk lakieru. zapewnia nie tylko 
atrakcyjny wyglqd, lecz takze zmniejsza 
opory oplywu i umozliwia zachowania 
optymalnych wlasciwosci aerodynamicz- 
nych szybowca. Najdrobniejsze nier6wno- 
sci moga. zawazyd na osia.gach, skoro 
nawet slady uderzeri muszek w zauwazalny 
sposbb pogarszaja. zachowanie szybowca 
w locie. Technologie wykorzystywane przy 
budowaniu szybowcbw wydaja. sie podob- 
ne do stosowanych w innych dziedzinach, 
w ktbrych uzywane sa, laminaty. ale trzeba 
pamietac o doprowadzonej w omawianej 
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W duzych szybowcach, na 
przyklad w dwumiejscowym 
szkolnym Puchaczu. wysokosc 
usterzenia pionowego prze- 
kracza 2 m 



Prawo Ohma i mocy 



Nomogram przedstawiony na rys. 1 umoz- 
liwia wyznaczanie wielkosci powiqzanych 
z soba. prawem Ohma /= U//? oraz wzorem 
na moc P = U ■ I. Znajac wartosci dw6ch 
z tych czterech wielkosci mozna po 
przylozeniu linijki odczytac wartosci 
dw6ch pozostafych. 
Nomogramem mozna sie postugiwac 
zar6wno w odniesieniu do obwod6w 
pradu stalego, jak i do liniowych obwod6w 
pradu przemiennego (podlegajacych pra- 
wu Ohma). 

Przyklad 1 

Lutownice o napieciu znamionowym 
Un= 127 V i mocy />n = 50 W nalezy 
przystosowad do sieci napiecia przemien- 
nego Us = 220 V. Wyznaczyd wartosd 
rezystora redukcyjnego Rr i okreslic jego 
moc. 

Z nomogramu dla napiecia Un= 127 V 
i mocy Pn = 50 W odczytuje sie In = 0,4 A. 
Nastepnie oblicza sie wartosd napiecia. 



kt6re Irzeba zredukowad rezystorem reduk- 
cyjnym: 

Ur= Us - Un = 220 - 1 27 = 93 V. 

Prowadzac linie prosta. przez punkty 
Ur = 93 V i In = 0,4 A odczytuje sie wartosc 
rezystora redukcyjnego Rr = 250 Q o mocy 
Pr = 40 W. 

PrzykJad 2 

Pizy dlugotrwalej pracy lutownica o takich 
samych parametrach jak w przykladzie 1 , 
zasilana z sieci 127 V, przegrzewa sie. 
Nalezy zlikwidowad przegrzewanie sie 
lutownicy. 

Z praktyki wiadomo, ze standardowe 
lutownice dobrze pracujq przy obnizonym 
o 20% napieciu zasilajacym, tj. zamiast 
napiecia 1 27 V mozna zasilac je napieciem 
1 00 V. Wyliczamy wiec wartosd rezystora 
redukcyjnego oraz jego moc, przyjmujac 
wartosc" pradu zmniejszona. r6wniez o 20% 



(In = 0.4 A). Dla napiecia redukcyjnego 
Ur = 127 - 100 = 27 V 
i In = 0,4 • 0,8 = 0.32 A znajdujemy 
wartosd rezystora redukcyjnego Rr ^ 85 ft 

mocy Pr & 9 W (dla lutownicy zasilanej 
napieciem Un = 220 V, Rr = 200 ft 

1 Pr = 8 W). Na rysunku 2 zamieszczony 
zostal nomogram umozliwiajacy wyzna- 
czanie mocy wyjsciowej wzmacniaczy 
m.cz. przy zadanym obciazeniu /?7 i znanym 
napieciu wyjsciowym. 

PrzyMad 3 

Dane: R1 = 8 ft. Uwy = 12 V. 
Odczytujemy Pwy = 18 W. 
Dla tranzystorowych wzmacniaczy m.cz. 
majqcych napiecie wyjsciowe ponizej 
1 V nalezy przy korzystaniu z nomogramu 
powiekszyc 10-krotnie wartosd Uwy, 
a nastepnie 100-krotnie zmniejszyrj od- 
czytana. wartoSd Pwy. 

Przyklad 4 

Dane: R1 = 10 ft. Uwy = 0,6 V. Na skali 
napieciowej zaznaczamy napiecie 
Uwy = 6 V. Znajdujemy: 
Pwy = 3,6 W/100 = 0,036 W = 36 mW. 
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Prawo Ohma i mocy 



Nomogram przedstawiony na rys. 1 umoz- 
liwia wyznaczanie.wielkosci powiazanych 
z soba. prawem Ohma /= U//? oraz wzorem 
na moc P = U ■ I. Znajqc wartoSci dw6ch 
z tych czterech wielkosci mozna po 
przylozeniu linijki odczytad wartoici 
dwoch pozostatych. 
Nomogramem mozna sie poslugiwac 
zardwno w odniesieniu do obwod6w 
pradu stafego, jak i do liniowych obwoddw 
prqdu przemiennego (podlegajacych pra- 
wu Ohma). 

Przyklad 1 

Lutownice o napieciu znamionowym 
Un= 127 V i mocy Pn = 50 W nalezy 
przystosowad do sieci napiecia przemien- 
nego Us = 220 V. Wyznaczyc wartosc 
rezystora redukcyjnego Br i okreslic jego 
moc. 

Z nomogramu dla napiecia Un= 127 V 
i mocy Pn = 50 W odczytuje sie In = 0,4 A. 
Nastepnie oblicza sie wartosc napiecia, 



ktore trzeba zredukowad rezystorem reduk- 
cyjnym: 

Ur = Us - Un = 220 - 1 27 = 93 V. 

Prowadzac linie prosta. przez punkty 
Ur = 93 V i In = 0,4 A odczytuje sie wartosc" 
rezystora redukcyjnego Rr = 250 £2 o mocy 
Pr = 40 W. 

Przyklad 2 

Przy dlugotrwalej pracy lutownica o takich 
samych parametrach jak w przykladzie 1, 
zasilana z sieci 127 V, przegrzewa sie. 
Nalezy zlikwidowac przegrzewanie sie 
lutownicy. 

Z praktyki wiadomo, ze standardowe 
lutownice dobrze pracujq przy obnizonym 
o 20% napieciu zasilajgcym, tj. zamiast 
napiecia 127 V mozna zasilac je napieciem 
1 00 V. Wyliczamy wiec wartosd rezystora 
redukcyjnego oraz jego moc, przyjmujqc 
wartoid pradu zmniejszona. r6wniez o 20% 



(In = 0,4 A). Dla napiecia redukcyjnego 
Ur = 127 - 100 = 27 V 
i In = 0,4 • 0,8 = 0,32 A znajdujemy 
wartosc rezystora redukcyjnego Rr * 85 fl 

mocy Pr as 9 W (dla lutownicy zasilanej 
napieciem Un = 220 V, Rr = 200 ii 

1 Pr = 8 W). Na rysunku 2 zamieszczony 
zostal nomogram umozliwiajacy wyzna- 
czanie mocy wyjsciowej wzmacniaczy 
m.cz. przy zadanym obciazeniu R 1 i znanym 
napieciu wyjsciowym. 

Przyklad 3 

Dane: R1 = 8 £i. Uwy = 12 V. 
Odczytujemy Pwy = 1 8 W. 
Dla tranzystorowych wzmacniaczy m.cz. 
majacych napiecie wyjsciowe ponizej 
1 V nalezy przy korzystaniu z nomogramu 
powiekszyc 10-krotnie wartosd Uwy, 
a nastepnie 100-krotnie zmniejszyc od- 
czytana. wartoid Pwy. 

Przyklad 4 

Dane: Rl = 10 SI, Uwy = 0,6 V. Na skali 
napieciowej zaznaczamy napiecie 
Uwy = 6 V. Znajdujemy: 
Pwy = 3,6 W/100 = 0.036 W = 36 mW. 
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Po tworzywach sztucznych guma jest drugim najpowszechniej stosowanym 
w samochodzie materiatem niemetalowym. Wyroby z niej odgrywaja. bardzo duza. 
role, wplywajqc w sposob istotny na bezpieczeristwo jazdy i jej komfort oraz na 
wiasciwa prace podzespolow. Znaczna liczba elementow i czesci gumowych 
w samochodzie nie jest dostepna dla uzytkownika, zazwyczaj nie ma on tez 
wpiywu na warunki w jakich one pracuja.. Dalej omowimy zatem tylko te wyroby 
gumowe, ktore uzytkownik pojazdu moze okresowo kontrolowac i konserwowac, 
wspomnimy tez o sposobach prawidtowego ich montazu. 

gumie, jej zastosowaniach i konserwacji pisalismy wyczerpuja.co w ZS 5/88 

1 2/89. 



Guma 



Paski klinowe 

Naleza. do najtrwalszych element6w wypo- 
sazenia samochodu Dla pelnego wykorzy- 
stania ich walorbw niezbedne jest prze- 
strzeganie kilku zasad. Paski nalezy na- 
kladad recznie. nie uzywajqc narzedzi 
pomocniczych. W celu nalozenia paska 
nalezy osie k6l pasowych zblizyc do siebie. 
Osie te powinny byd wzajemnie rownoleg- 
le, kola zas lezec w jednej plaszczyznie. 
Wewnetrzna powierzchnia k6l powinna 
byd gladka, a wymiary paskow i kol 
dobrane tak. aby pasek nie stykal sie z dnem 
obrzezy kola. 

Nacia,g paska powinien byd zgodny 
z instrukcja. i nalezy go okresowo kont- 
rolowad. 

Zbyt luzny pasek bedzie sie slizgal. 
a nadmiernie naciqgniety bedzie niszczyl 
lozyska napedzanych urzadzeri i szybko sie 
zuzywal. 
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Pasek powinien byd czysty; nie zaleca sie 
stosowania kalafonii lub innych srodkow 
zmniejszajqcych poslizg. Jezeli stosowany 
jest naped dwupaskowy. to jednoczesnie 
nalezy wymienid oba paski. 

Uszczelki 

Ich prawidlowe dzialanie zalezy glownie od 
wlasciwego montazu. Gniazda uszczelek 
nie powinny mied ostrych krawedzi. 
zadziordw itp. Przy zakladaniu uszczelek 
nalezy poslugiwac sie odpowiednimi 
narzedziami. np pierscienie uszczelniaja.ce 
Simmera powinno sie wciskad w gniazda 
prasa.. nie zas, jak to sie robi najczesciej. 
wbijac je mlotkiem. Pierscienie uszczel- 
niaja.ce montuje sie tak, aby warga ze 
sprezynq dociskowa. znajdowala sie od 
strony, gdzie panuje wyzsze cisnienie. 
Niekiedy na pierscieniu uszczelniaja,cym 
zaznaczany jest kierunek, w kt6rym moze 
obracad sie uszczelniany walek — nalezy to 
takze brad pod uwage podczas montazu. 
Dla ulatwienia skladania podzespolu czesci 
tra.ce trzeba posmarowad ciecza.. w ktdrej 
beda. pracowaly uszczelki. Na przyklad dla 
uszczelek silnika bedzie to olej silnikowy, 
natomiast uszczelki pompy hamulcowej 
moga. byd smarowane tylko prynem 
hamulcowym. 

W okresie zimowym specjalnego trak- 
towania wymagaja. uszczelki drzwi oraz 
pokryw silnika i bagaznika. Naklada sie na 
nie grubsza. warstwe gliceryny lub lepiej 
— oleju silikonowego. Zapobiega to 
skutecznie przymarzaniu uszczelek do 
metalowych czesci nadwozia. Zabieg 
nakladania gliceryny trzeba powtarzad co 
miesiqc, natomiast nalozenie oleju siliko- 
nowego powinno wystarczyd na cala. zime. 

Opony 

Opony to gumowe elementy samochodu 
zuzywaja.ce sie najszybciej, sq takze trudne 
do zdobycia i dosyd kosztowne. Ich 
zywotnosd mozna jednak przedluzyd. 
Dbalosd o nie sprowadza sie do okresowe- 
go sprawdzania cisnienia, zamiany ich 
miejscami w samochodzie. a takze spraw- 
dzania charakteru i rbwnomiernosci zuzy- 
cia. Nier6wnomierne zuzywanie sie moze 
byd sygnalem naruszenia ..geometrii" 
zawieszema, niewywazenia kola lub nie- 
sprawnosci amortyzatora. Nalezy tez 
/apobiegac starzeniu sie gumy. 
Do mieszankl gumowe) uzywanei do 
produkcji OpOfl iIoii.iw.hm- •] srodki 

pr/eciw starzeniu w trakcie eksploatac|i 




opony sq one jednak wymywane przez 
wode. uiatniaja. sie i wykruszaja.. Srodki te 
mozna czesciowo uzupelnid stosujqc np. 
preparat Protectol. Jest to roztwor substan- 
cji przeciwstarzeniowych w mieszaninie 
rozpuszczalnikdw organicznych. Preparat 
nanosi sie pedzlem na czysta. i sucha. opone. 
Preparat jest zabarwiony i dlatego nalezy 
przed nim chronid rece oraz lakier. Konser- 
wacje opon nalezy przeprowadzac corocz- 
nie. 

Guma bardzo szybko starzeje sie pod 
wplywem promieniowania slonecznego. 
Nalezy zatem oslaniad kola (np. kartonem) 
gdy samochod parkuje w slortcu. 
Wykazujqc najwieksza. nawet dbalosd 
o opony nie mozna ustrzec sie ich przebicia. 
Zazwyczaj sprawe zalatwia wizyta w war- 
sztacie wulkanizatorskim, jednakze przebi- 
cie opony moze sie wydarzyd poza mias- 
tem. Pomocne w naprawie detki okaza. sie 
wtedy tzw. latki na goraco. Detke oczysz- 
czona. z talku i kurzu szorstkuje sie szczotka. 
druciana., metalowa. tarka. lub gruboziarnis- 
tym papierem sciernym. Po odtluszczeniu 
rozpuszczalnikiem dalsze postepowanie 
jest zgodne z instrukcjii na opakowaniu 
Zclarza sie jednak, ze Jatka nie chce 
trzymsd njirtio speinienia wszysikich 
Mlecefl Jadnq i przyczyn moze byd /ijyi 



34 Chemia w samochodzie 



r6znia.cy sie sklad gumy detki i latki. Mozna 
temu zaradzic stosuja.c jako warstwe 
posrednia. klej gumowy. Moga. to bye kleje 
gotowe, np. K 00/07. K 09 lub K 15. albo 
klej przygotowany wg ponizszej receptury. 
10 g scinkow mieszanki gumowej rozpus- 
cic w 100 cm 3 benzyny ekstrakcyjnej 
(Ogieri!). Rozpuszczanie trwa, przy okreso- 
wym wstrzasaniu. kilka dni. 
Naprawiane miejsce posmarowac klejem, 
odczekac 10...15 min i nalozyd latke, po 
czym calosd ogrzac. W wyniku zachodzqcej 
wulkanizacji klej i latka trwale Iqcza. sie 
z guma. detki. Zazwyczaj siosc; masy palnej 
dostarczanej z latka, jest wystarczajqea, 
jednakze pewnie|sze przyklejenie mozna 
osia.gna.6 stosuja.c do wulkanizacji praske 
ogrzewana, elektrycznie prgdem z akumula- 
tora. 

Inne wyroby gumowe 

Z innych gumowych czesci samochodu 
warto wspomnied o przewodach (wezach) 



gumowych i piorkach wycieraczek. 
Przewody gumowe wykonywane sa, 
z roznych gatunkdw gumy, jej wlasciwosci 
zaleza, od rodzaju cieczy przez nie przeno- 
szonych. Szczegolnie uwaznie nalezy 
sprawdzac Stan cisnieniowych przewodow 
ukladu hamulcowego Pojawienie sie na 
nich spekari, zataman, wybrzuszeri itp. 
kwalifikuje je bezwzglednie do wymiany. 
Nowe przewody podczas montazu nie 
powinny bye skrecane. zalamywane oraz 
poddawane rozcia.ganiu. 
W wielu przypadkach wadliwe dzialanie 
wycieraczek nie jest wynikiem mechanicz- 
nego uszkodzenia pi6rek, lecz utrata. przez 
nie elastycznosci. 

Mozna ja. przywrocii nastepujqco: gume 
umyc w cieplej wodzie z mydlem i po 
oplukaniu wysuszyc. Nastepnie na 1 min 
zanurzyc jq w zamykanym naczyniu 
napelnionym czysta. benzynq, a potem 
natrzec glicerynq. Lekkie specznienie gumy 
w benzynie sprzyja wnikaniu w nia. 
gliceryny. 



Rdzenie antenowe 



Dlugosc: 



Ferrytowe rdzenie antenowe sa, wytwarza- 
ne z materia!6w F-201 , F-81 i stosuje sie je 
w obwodach wejsciowych odbiornikow 
radiofonicznych dla zakres6w fal dlugich 
i Srednich. Rdzenie te maja. bardzo male 
wymiary w porownaniu z innymi typami 
anten i zapewniaja. dobrq czulosd i selek- 
tywnosc odbiornikow radiofonicznych. 

Z katalogu Zakladu Materialdw 
Magnetycznych,, Polfer" 
do druku podal W.W 

Przyklad oznaczenia rdzenia ferrytowego antenowego 



Znormalizowane wymiary 
antenowych w mm 

Srednica: 8 -0,4; 10 -0,5 



rdzeni 



63 ±1.3; 80 ±1.6; 100±2.0 
125 ±2.5; 140 ±2.8; 160 ±3.2 
1 80 ± 3,6; 200 ± 4.0; 220 ± 4,4; 
240 + 4,8 



I O I 



Wymiary ■ 
Material - 
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Wlaiciwoici materialdw Ferroxyd stosowanych w rdzeniach antenowych 



Parametr 


Oznaczenie 


Warunki 


Jednostka 


Ferroxyd 






pomiaru 




F-201 


F-81 


Przenikalnoic 












poczqtkowa ±20% 


f- 


/"=23°C 




220 


80 


Wspblczynnik slrat maksymalny 
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10"' 
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T=23°C 
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Wspblczynnik temperaturowy 












przenikalnoSci pocza,lkowej 
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r=23-60°C 


1<r VC 


5-16 


80 


Temperatuta Curie 


T, 




°C 


150 


240 


Indukcja nasycenia 


B, 


r=23°C 


mT 


260 


360 






H=1000 A/m 








Natezenie pnw^ciqgajqce 


H, 


r=23°C 


A/m 


150 


300 


RezystywnoS6 


? 




O m 


10' 


10' 


GestoSc pozorna 


rf 




mg/mm' 


4,9 


4.5 


Kolor cechowania 








zielony 


granatowy 



Na zakoriczenie pare slow o konserwacji 

gumy. 

Zabiegi konserwacyjne ograniczaja, sie do 
utrzymywania jej powierzehni w czystosci 
oraz uzycia talku lub gliceryny. 
Ten pierwszy zwieksza gladkosc i poslizg 
gumy. zapobiega sklejaniu sie wyrobow 
oraz chroni w pewnym stopniu powierzeh- 
nie gumy przed niekorzystnym dzialaniem 
swiatla. Talk stosowany powszechnie do 
przesypywania detek w oponach ma jednak 
te wade, ze zbija sie po pewnym czasie 
w twarde grudki przypominaja.ee piasek. 
Wady tej nie ma grafit, lecz jego wysoka 
cena nie pozwala na szerokie zastosowa- 
nie. 

Gliceryna stosowana jest dla przywrocenia 
gumie elastycznosci. pozwala tez uchronic 
sie przed przymarzaniem uszczelek. 

Zbigniew Wielogorski 



Wysytkowa sprzedaz elementow 
i podzespolow elektronicznych 

SGKLTRONIK 

Szczeg6lowy katalog 
- koperta zwrotna + znaczek 

Pisz pod adres: 
05-800 Pruszkow. skr. 23 

Rw A.7-9.4 



Ogtoszenia drobne 



platne z g6ry, slowo - 2000 zl 

% Wysylkowa sprzedaz pJytek druko- 

wanych, laminatu, chemikalii, pisak6w 
kwasoodpornych. Cennik - koperta zwrot- 
na ze znaczkiem. Leszek Kazmierski, 
ul.Pomorska 29/3. 50-216 Wroclaw. 

Rd 01.5-9,2 

Zabawki elektroniczne w postaci 
zestaw6w do samodzielnego montazu 
(plytka + czesci + instrukeja). Zdalne 
sterowanie modeli, proste gry elektronicz- 
ne. miniodbiorniki radiowe. zestawy 
projektowe itp. Sprzedaz wysylkowa. 
Katalog - po otrzymaniu zaadresowanej 
koperly z naklejonym znaczkiem + 1 zna- 
czek na list. Zbigniew Sztandera. 35-328 
Rzeszdw, skrytka pocztowa 501 . 

EO/1 035/89 

Wykonuje obwody drukowane. 

Leszek Kazmierski, ul.Pomorska 29/3, 
50-21 6 Wroclaw 

Rd 06.5-9.3 

% Wykrywacze metali. Zaklad Elektro- 
niczny, ul.Swierczewskiego 104/84, 

01 -016 Warszawa. 

Rd 01.7-9.1-12.8 HrZS 
890 



Katalog amatora 



35 



Zelazo 



HtZS 

8'90 



Od VII w. p.n.e. rozpoczela sie na ziemiach 
polskich epoka zelaza. Poczqtkowo nowy 
metal sprowadzano z terenow polozonych 
bardziej na zachod i na poludnie. wkrotce 
jednak nauczono sie eksploatowac miejscowe 
rudy. Warto pamietac, ze jeszcze przed 
poczqlkiem nowej epoki stosowano do celow 
produkcyjnych zelazo meteorylowe, praw- 
dopodobnie z tzw. meteorytu poznanskiego, 
ktory spadl kilka tysiecy lat temu. Archeo- 
logowie przypuszczaja.. ze w pierwszym 
oktesie stosowania zelazo bylo surowcem 
drogim, konkurujqcym ze zlotem. Duzym 
przelomem w zakresie masowego uzyt- 
kowania rud zelaza na ziemiach polskich byl 
okres obejmujacy ostatni wiek p.n.e. i pierw- 
sze stulecie n.e. Powstalo wtedy kilka 
osrodkow hutniczych. w ktorych na duza. skale 
wylapiano rudy - zarowno darniowe (limoni- 
ty), jak i hematyly dobywane systemem 
gorniczym. Najbardziej znany jest rejon Gor 
Swietokrzyskich, gdzie znajdowala sie kopal- 
nia hematyt6w (slwierdzono istnienie szybow 
do glebokosci 20 m i wqskich chodnik6w 
poziomych o wysokosci ok. 1 m). 
Termin zelazo uzywany w archeologii nie 
oznacza oczywiscie czystego pierwiastka. 
W prymitywnych warunkach wytopu uzys- 
kiwano produkl o minimalnej zawartosci 
weylcj. charakterystycznej strukturze ferrytycz- 
nej oraz niskiej mikrotwardosci. 
W sredniowieczu w calym dorzeczu Odry 
i Wisly pojawiaja. sie slady wytopu rudy 
i przerdbki zelaza, znikaja. na pewien okres 
wczesniejsze wielkie osrodki hutnicze. Jest to 
rezultat upowszechnienia eksploatacji rud 
darniowych wystepujqcych obficie na na- 
szych ziemiach. Domieszka losfotu zawarta 
w rudach darniowych uniemozliwiala otrzy- 
manie wysokogatunkowego zelaza. Fosfor 

- z powodu niskiej temperatury wytopu 

- przechodzil niemal w calosci do uzyskanego 
zelaza, powodujqc jego kruchosc. Jednoczes- 
nie skladnik ten ulatwial sam proces wytopu, 
co zachecalo do eksploatacji rud darniowych, 
ktore zalegaly na malej glebokosci. zwlaszcza 
w polodowcowych pradolmach rzek i nizin 

- niekiedy tuz pod powierzchnia, zerwanej 
darni. Rudy te mialy poslac zbitej, gqbczastej 
masy, a po wysuszeniu przypominaly zuzel. 
Plyty wysuszonej rudy w niektorych rejonach 
jeszcze w czasach nowozytnych uzywane byly 
do celow budowlanych. 

Wydobyty surowiec kruszono i prazono na 
stosie, aby pozbyc sie wody oraz zanieczysz- 
czeri. zwlaszcza siarki. Wytop odbywal sie 
w dymarkach (rys. 1). Byly to kotlinki 
zaglebione w ziemi. maja.ce szyb wystajqcy 
nad powierzchnie gruntu. Scianki dymarek 
lepiono z gliny oraz z kamieni, poczqtkowo 
uzywano r6wniez slomy i innych wypelniaczy 
roslinnych. Od X/XI w. na szersza. skale 
zaczeto slosowac izw. sztuczny dmuch: za 
pomocq skorzanych miechow zakoriczonych 
glinianq dyszq, kt6rq umieszczano' w specjal- 
nym otworze dymarki, doprowadzano powiet 
rze podczas wytopu W ten sposob uzys- 
kiwano wyzszq temperature wytopu 
(1100...1400'C). wczesniej - tylko 
400...700TJ. Dlatego mozna bylo przy- 
spieszyc proces wytopu i ogramczyc jego 
zaleznosc od warunkow atmosferycznych. 



a takze zwiekszyd uzysk z okreslonej ilosci 
rudy oraz z jednego pieca, dosypujqc wsad 
w czasie wytopu. Ten ostatni efekt byl 
szczegolnie wazny, gdyz poszczegolne 
dymarki sluzyly w zasadzie do jednej operacji 
hutniczej. Zapis z XII w. podaje: nie od ognia 
zalezy wytop zelaza, ale od dobrego dmuchu. 
Z jednego wytopu otrzymywano najczesciej 
kilkunastokilogramowq lupe w ksztalcie 
bochna. Nalezalo jq jeszcze drogq kucia 
oczyscic z resztek rudy i zuzla oraz zlik- 
widowac porowatosc. Niekiedy lupe po 
prostu lamano na kawalki. uzyskujqc sztabki 
stanowia.ce surowiec kowalski 
Istniejq zapisy swiadcza.ee o tym. ze na 
ziemiach zabuzariskich jeszcze do korica XIX 
w. stosowano metody wytopu rownie 
prymitywne jak w sredniowieczu: prosty piec, 
ktory Wolyniak dzis jeszcze w chacie ustawia. 
troche wegli i miech poruszany rekq czlowieka 
- oto wszystko. czego potrzeba do otrzymania 
w ciqgu kilku godzin tego cennego kruszcu. 
Stal, czyli produkt o wiekszej zawartosci 
wegla niz zelazo kowalne, uzyskiwano 
roznymi metodami. Najczescie) stosowano 
naweglanie (cementacje) kawalkow lupy lub 
gotowych przedmiotow zelaznych. Umiesz- 
czano je w grafitowych tyglach ogniotrwalych 
lub po prostu w glinianych garnkach razem 
z weglem uzyskanym z twardego drewna 
(buk. da.b) oraz ewentualnie jeszcze z kawal- 
kami skory, rogu i kosci. ktore latwo ulegaly 
zwegleniu. Tygle przesypywano weglem 
drzewnym lub piaskiem, co mialo chronic 
scianki przed spieczeniem w wysokiej tem- 
peraturze. Pod dzialaniem ognia rozpalonego 
z twardego drewna zelazo rozzarzalo sie 
i powoli naweglalo. Proces ten przep- 
rowadzany byl z reguly w specialnych 
piecach. najczesciej kamiennych - miaty one 
w rzucie poziomym przekroj okra.gly, a w pio- 
nowym - scietego stozka. Przypuszcza sie, ze 
powyzszy sposob cementacji zelaza upo- 
wszechnili na naszych ziemiach Celtowie. 
Stal mozna bylo otrzymac podczas przekuwa- 
nia lupy. Jesli ogieii na palenisku rozniecony 
byl z twardego wegla, to - przy malym 
doplywie powietrza - moglo do|s£ do 
dodatkowego naweglenia. Przy duzym 
doswiadczeniu otrzymywano stal bezposred- 
nio z rudy, w takich samych piecach jak przy 
wytopie zelaza, tylko bardziej wygrzanych. 
Kolejno wrzucano duza. ilosc paliwa, a mniej 
niz zwykle rudy limonitowej - taka byla 
najlepsza, gdyz zawarty w niej mangan 
zapobiegal procesom odweglania. 
Wytopione kawalki metalu mogly byd nastep- 
nie poddane obrobce plastycznej na gora.co. 
Podstawowe narzedzia kowalskie: dlugie 
kleszcze ( nazwane pozniej obcegami — z nie- 
mieckiego Hebzange), przecinaki oraz r6z- 
nego rodzaju mloty i mlotki (rys. 2). Roz- 
zarzony metal kuto na kowadle — zelaznym 
albo z bloku twardego kamienia czy nawet 
z odpowiednio uformowanej bryly zuzla. 
W nielicznych tylko kuzniach uzywano duzych 
kowadel o Iradycyjnej formie (rys. 3). 
Owczesny wylop nie dawal |ednorazowo 
wystarczajacej masy metalu, mlotami recz- 
nymi zas trudno bylo uformowad kilku- 
dziesieciokilogramowa. bryle. Dlatego naj- 
czesciej uzywano niewielkich sztabkowych 
kowadel (rys. 4). Wyposazenie kuzni uzupel- 
nial miech do podtrzymywania ognia (rys. 5) 
Najbardziej masowa. produkeje kowalska, 
stanowily gwozdzie. Do ich wyrobu sluzyly 
gwozdziownice - byly to sztabki podobne do 



malych kowadel, choc najczesciej zwezaja.ee 
sie z dw6ch stron. M iary otwory z jednej strony 
sfazowane do uksztaltowania glowek gwoz- 
dzi - sta,d sredniowieczne okreslenie tych 
narzedzi jako dziurawe zelazo. Gwozdzie byly 
odkuwane na calej pow.erzchni - nawet kiedy 
opanowano technike cia.gnienia drutu. nie 
stosowano go przy tej produkeji. Niektore 
gwozdzie mialy ozdobne glowki. wiekszosc 
stanowila jednak zwykle sciqgi. U schylku 
sredniowiecza najczesciej stosowane byly trzy 
rodzaje gwozdzi: szpernale (konstrukcyjne), 
nieco mniejsze - latne i gontowe. 
Podstawowymi wyrobami kowalstwa byly 
oczywiscie narzedzia i brori. Z narzedzi 
rolniczych warto wymienic tzw. raulice, czyli 
metalowe czesci rooocze zakladane na 
drewniane korpusy radel (rys. 6). W krawiect- 
wie i do strzyzenia owiec uzywano nozyc 
- przez wiele stuleci tzw. sprezyno- 
wych wyrabianych najczesciej z jednego 
kawalka metalu (rys. 7). Jednrk juz we 
wczesnym sredniowieczu zaczely pojawiac sie 
nozyce dzwigniowe zblizone ksztaltem do 
wspolczesnych. Charakterystycznym wyro- 
bem kowalskim z tego okresu byly tzw. raki 
sluza.ee do chodzenia po lodzie (rys. 8). 
Najwieksze zastosowanie z wyrobow metalo- 
wych mialy oczywiscie noze, na og6l proste 
i dlugie (rys. 9). Osadzone byly w drew- 
nianych oprawkach wzmacnianych na jednym 
lub obu koricach nasuwanymi obrqezkami 
rogowymi (rys. 10). a w pdzniejszym czasie 
skuwkami z blachy zelaznej. Od XI w. zaczeto 
wyrabiac rowniez jednolite rekojesci kosciane 
lub rogowe. Poniewaz w rekojesci takie nie 
mozna bylo wbijac trzonka noza. prze- 
dziurawiano je na wylot. Trzonek przechodzil 
przez cala. dlugosc, a wystaja.cy koniec 
zaginano haczykowato. Sporadycznie uzywa- 
no nozy bez okladzin, tylko z uszkiem do 
zawieszania przy pasie. 
Od polowy IX w. rozwinieto i upowszech- 
niono umiejetnosc zgrzewania stall z zelazem. 
Dlatego stosowano rozne sposoby wyrobu 
nozy oraz innych narzedzi (rys. 11 ). Najczes- 
ciej wykonywano ostrza wielowarstwowe, 
czyli zgrzewane co najmniej z trzech warstw 
(np. zgrzewanie dwoch pret6w zelaznych 
z jednym przebiegajqeym przez irodek pretem 
stalowym). Od XI w. stosowano prostsza. 
metode (dwuwarstwowa. polegajqca. na 
zgrzewaniu prostego preta stalowego z pretem 
zelaznym. z ktorego wykuwana byla czesd 
grzbietowa. Powierzchnie styku formowano 
czesto w linie falistq lub za.bkowana. dla 
lepszego zgrzewania i skucia (rys. 12). Ostrza 
z samej stali wykonywano rzadko - moze ze 
wzgledu na oszczednosc surowca. a moze ze 
wzgledu na lepsza. ocene narzedzi zgrzewa- 
nych, kt6re charakteryzowala duza cia.gliwos£ 
i sprezystosc rdzenia oraz znaczna twardosd 
ostrza. 

W sredniowieczu szczegolnie cenione byly 
wyroby ze stali damascenskiej, maja.ee na 
blyszczqcej powierzehni regularne wzory 
ociemniejszym zabarwieniu. Stal damascens- 
ka. wytapiano w Indiach. Uzywano w tym celu 
niewielkich tygli. w kt6rych zachodzila nie 
tylko redukeja zelaza z rudy, lecz rdwniez silne 
naweglenie - uzyskana stal ulegala stopiemu. 
Po zakrzepnieciu kilkakiotnie ja. wyzarzano 
Na ziemiach polskich w sredniowieczu 
umiano produkowac tzw wyroby dziwerowa- 
ne (wzorzyste) nasladuja.ee stal damascenskq. 
Otrzymywano je poprzez zgrzewanie kilku 
warstw zelaza i stali oraz stosowanie od- 



36 Przed wiekami 



powiedniej obrobki cieplnej. Ostrze dziwero- 
wane skladalo si? z trzech czesci, byly to: 
# nakladka z twardej stali stanowiaca czeSd 
tnaca., 

wlasciwa czesc wzorzysta, 
% partia grzbietowa. wykonana z preta 
zelaznego albo stalowego. 
Juz w sredniowieczu z kowalstwa wyodreb- 
nily sie rozne zawody: iglarze, nozownicy, 
najwczesniej jednak slusarze. Elymologia - od 
niemieckiego Schlosser (zamek) - ukazuje ich 
specjalizacje. Produkowali wiec r6znego 
rodzaju kl6dki, zamki. klucze, zamykane 
skrzynie, kraty. Archaiczne zamki byly to po 
proslu drewniane zasuwy. do otwierania 
ktorych uzywano kluczy, poczgtkowo 
w ksztalcie pojedynczego haka. a pozniej 
- tzw. kotwicowatych (rys. 13). R6wniez 

Rys. 1. Dymarka wczesnosredniowieczna 

Rys. 2. Narz$dzia kowalskie i slusarskie 

Rys. 3. Kowadlo zelazne 

Rys. 4. Kowadelko (widokzczterechstron) 

Rys. 5. Kuznia wg sredniowiecznego 

rysunku 



nazwa klodki wskazuje. ze pierwotnie byly to 
zamkniecia wykonywane z drewna (klody). 
Wczesnosredniowieczne okazy zelazne skla- 
daja. sie z dwoch rownoleglych. pola,czonych 
ze soba. cylindrow oraz z wtyczki w ksztalcie 
skobla zakonczonego z jednej strony dwu- 
dzielng sprezyna., podobna. do zadzioru (rys. 
14a, b). Przy zamykaniu gladki koniec 
wsuwano do cieriszego, a drugi koniec (ze 
sprezyna.) - do szerszego cylindra. Sprezyna 
po przejsciu przez otwor rozprezala sie 
i opierala koricami o pierscieh przy wylocie 
cylindra (rys. 14c). Wyjecie wtyczki umoz- 
liwial klucz, wkladany w otwor w dolnej czesci 
cylindra. ktory sciesnial sprezyne (rys. 14d). 
poniewaz ksztalt jego zakohczenia (rys. 14e) 
odpowiadal ksztaltowi zakoriczenia sprezyny. 
Wczesnosredniowieczni kowale i slusarze 

Rys. 6. Stadia wyrobu radlic 

Rys. 7. Stadia wyrobu nozyc 

Rys. 8. Rak do chodzenia po lodzie 

Rys. 9. Noze sredniowieczne 

Rys. 10. Rogowe i koscianeskuwki do nozy 

Rys. 11. Techniki zgrzewania wyrobbw 



znali podstawowe metody obrobki plastycz- 
nej: ciecie i giecie metali. przebijanie otworow. 
skrecanie, wycia,ganie drogq kucia, nitowanie. 
iijczeme poprzez skuwanie na yoraco. 
zdobienie. Ostrza mogly bye udoskonalane 
poprzez kalenie (nazwane p6zniej z niemiecka 
hartowaniem) w wodzie. oleju albo krwi 
zwierzecej. Wszystkie te umiejetnosci prze- 
trwaly na ziemiach polskich bez wiekszych 
zmian az do XV w. 

Warto pamietac, ze dopiero od polowy X w. 
zaczela sie stopniowo upowszechniac przy- 
slowiowa pozniej czynnosc kowalska - kucie 
koni. Podkowy pochlanialy duze ilosci zelaza 
(jedna sztuka przecietnie lyle co 10 nozy). 
Moze sta.d zrodzilo sie przekonanie. ze 
znalezienie podkowy przynosi szczescie? 

Stanistaw Zajqc 

wczesnosredniowiecznych 
Rys. 12. Spos6b zgrzewania ostrza stalo- 
wego z zelazem 
Rys. 13. Klucz kotwicowaty 
Rys. 14. Klodka i jej dzialanie 



Cyfrowe urzqdzenie zaplonowe (2) 



W poprzednim numerze 
zamiescilismy opis budowy 
i dziaiania cyfrowego urza.dzenia 
zaplonowego przeznaczonego 
specjalnie do samochodow 
Syrena i Wartburg. Przechodzimy 
do wykonania, montazu 
i uruchomienia urzqdzenin. 

Montaz 



Uklad elektryczny urzqdzema zostal zmon- 
towany na jednostronnej plytce drukowa- 
nej o wymiarach 200x100 mm. Widok 
plytki drukowanej od strony druku pokaza- 
no na rys. 3, a rozmieszczenie elementow 
na rys. 4. Brakuja.ce polaczenia na plytce 
drukowanej nalezy uzupelnic przewodami 
Masa plylki nie jest polaczona z obudowa 
i nalezy zwrocic uwage na odpowiednie 
rozmieszczenie sciezek w poblizu wkret6w 
mocujacych plytke do obudowy oraz 
w poblizu brzegbw plytki. W wypadku 
samochodu z „minusem" zasilania na masie 
nie jest to istotne i mase mozna polaczyc 
z obudowa.. R6wniez przy podlaczaniu 
czujnikbw mozna wtedy masy samochodu 
uzyc jako przewodu wsp6lnego. W wypad - 
ku samochodu z „plusem" zasilania na 
masie nalezy przylqczyc czujniki dwoma 
przewodami, a ich uklad wewnetrzny musi 
bye odizolowany od masy samochodu. 
Wszystkie uklady scalone nalezy umiescii 
w podstawkach. 

Ciezsze elementy, np. duze kondensatory 
elektrolityczne, nalezy dodatkowo przymo- 
cowac obejmq z drutu. Szkic obudowy 
urza,dzenia przedstawiono na rys. 1 . Rama 
obudowy zostala zlutowana z jednego 
paska blachy ocynkowanej grubosci 0,5. 
szerokosci 40 mm i odpowiedniej dlugosci 
Z takiej samej blachy zostaly wykonane 
dolna i g6rna pokrywy obudowy. W celu 
mocowania plytki drukowanej i pokryw do 
obudowy nalezy przylutowac w odpowie- 
dnie miejsce nakretki M3 lub niewielkie 
ka,towniki z nagwintowanymi otworami. 




Do lutowania nie wolno uzywac kwasu 
solnego. Do jednei ze scian obudowy 
przykrecono trzy odlewane radiatory. 
Zamiast radiatordw mozna uzyc katownika 
z blachy aluminiowej grubosci co najmniej 
3 mm. 

Diode D8 nalezy zamontowac na takiej 
sciance obudowy. aby byl., widoczna 
w czasie ustawiania czujnikow fotoelekt- 
rycznych. Tranzystor T14 jest przykrecony 
do Scianki obudowy przez podkladke 
z miki. Tranzystory T12 r6wniez nalezy 
przykrecic do radiatora przez mikowe 
podkiadki izolacyjne. Jako wejscia czuj- 
nik6w podcisnienia i liczby oktanowej oraz 
wyprowadzenie przewodow do cewek 
zaplonowych zostaly wykorzystane elekt- 
roenergetyczne kostki pol^czeniowe z two- 
rzywa sztucznego. Czujniki fotoelektryczne 
sq przyla.czone przez gniazdo magneto- 
fonowe. 

Do polqczema urzqdzenia zaplonowego 
z cewkami nalezy uzyc szesciostykowego 
gniazda i wtyczki. W taka. samg wtyczke 



nalezy zaopatrzyc zapasowy mechaniczny 
aparat zaplonowy. Najlepiej nadaja, sie 
plaskie wielostykowe la.cza stosowane we 
wzmacniaczach lub np. odbiornikach 
telewizyjnych Rubin. Ze wzgledu na duze 
prqdy nalezy rownolegle pola.czy6 po dwa 
styki. Trzeba przewidziec mozliwoSc 
docisku gniazda i wtyczki sprezyna, lub 
skrecic je Srubami, gdyz nie zabezpieczona 
wtvczka moze wypasd z gniazda w czasie 
jazdy. Moga. bye klopoty ze zdobyciem 
rezystor6w R32 o wartosci 0.14 fi. 
Rezystory te mozna latwo wykonac 
samodzielnie wg rys. 2. Najlepiei uzyi drutu 
oporowego od spirali grzejnej. Nalezy 
odmierzyc np. 0,5 m drutu, zmierzyc 
rezystancje, a nastepnie obliczyc z proporcji 
odpowiedniq dlugosc druiu. Dla chromo- 
nikieliny o srednicy 0,5 mm wypadnie 
odcinek ok. 30 mm. 

W samochodzie Syrena urzadzenie zamon- 
towano w komorze silnika na lewym 
nadkolu, przed chlodnicq w odleglosci 
ok. 250 mm od wlotu powietrza. Dla 
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Rys. 3. Plytka drukowana urzqdzenia (widok od strony druku) 




ochrony przed zamakaniem nalezy urzadze- 
nie zamontowac na lapkach w odlegtosci 
ok. 20 mm od nadkola. Proba zamon- 
lowania w bardzo wygodnym miejscu, 
pomiedzy regulatorem napiecia a przegroda 
czolowa, kabiny nie powiodla sie, gdyz 
nawiew goracego powietrza z chlodnicy 
byl tak intensywny, ze powodowalo to 
zaklocenia w pracy, a obudowy nie mozna 
bylo~ dotknqd rekq. Samo urzadzenie 
niewiele grzeje; w czasie prob poza 
samochodem pracowato po kilka godzin 
nagrzewajqc sie bardzo malo. 

Tarcza i czujniki 
fotoelektryczne 

Tarcza impulsowa i czujniki fotoelektryczne 
umieszczone sa, w oryginalnej obudowie 
aparatu zaplonowego. Konstrukcja tego 
podzespolu dla samochodu Syrena jest 
pokazana na rys. 5. Z obudowy aparatu 
zaplonowego nalezy usunad plyte z przery- 
waczami oraz gumowy przepust do 
wyprowadzenia przewoddw. W celu 
przykrecenia tarczy do walka aparatu 
zaplonowego nalezy stoczyc garbik i w tym 
miejscu naciad gwint M10, tak jak to 
przedstawiono na rys. 5b. Mozna uniknad 
klopotliwego toczenia i umocowad tarcze 
w sposdb pokazany na rys. 5c. Tarcze 
wykonano z blachy ocynkowanej grubosci 
0,5 mm. Do obudowy przykrecone sq dwie 
plytki z iaminatu obustronnie foliowane 
miedziq, o ksztaltach pokazanych na 
rys. 5b. Dolna plytka z diodami emitujacymi 
promieniowanie podczerwone jest przy- 
krecona dwoma wkretami M4 do ist- 
niejgcych w obudowie otworow. G6rna 
plytka z fototranzystorami jest umocowana 
do obudowy za pomocg dw6ch katow- 
nik6w i wkretdw M3. Fotodiody i fototran- 
zystory sa wciSniete w otwory o srednicy 
4 mm, a ich obudowy sa przylutowane do 
plytek, W plytkach sa wyciete sciezki do 
przylutowania koricdwek oraz rezystordw 
R 1 r i R2,. Konstrukcja obudowy oraz walka 
sq takie, ze dolnq plytke mozna przykrecid 
do obudowy bez konieczno^ci regulacji 
ustawienia. G6rna, plytke nalezy przykrecid 
na odpowiedniej wysokosci, stosujqc sie 
do wymiar6w podanych na rys. 5a. 
Zar6wno fotodiody, jak i fototranzystory sq 
przykryte ostonami z folii miedzianej 
grubosci 0.2 mm. zlutowanej w ksztalcie 
cylinderk6w (rys. 5a, b). Cylinderki sa. 
przylutowane do plytek i przykryte dwoma 
paskami z takiej samej folii. przylutowanymi 
tak, ze tworzg szczsline szerokosci 0,3 mm. 
Otw6r po gumowym przepuscie zakryto 
dopasowanym kawalkiem blachy, przy- 
kreconym dwoma wkretami M3. Do tej 
blachy przykrecono dwie kostki instalacyj- 
ne sluzace jako wyprowadzenie przewo- 
dow. Poniewaz tarcza zajmuje prawie calq 
przestrzeh obudowy, przewody nalezy 
wyprowadzid przez otwory wywiercone 
w obudowie. Srednice przewodbw i miejs- 
ce ich wyprowadzenia dla g6rnej plytki 
nalezy tak dobrad, aby po jej odkreceniu 
mozna bylo latwo wyjad tarcze razem 
z walkiem. Wszystkie otwory nalezy 
uszczelnid, dobierajac odpowiednie rurki 
izolacyjne, aby do wnetrza obudowy nie 
przedostawal sie kurz i wilgod. Zeby tarczy 
mozna wyciad pilkq wlosowq. Ale ze 



w handlu brak takich pilek, tarcze wykona- 
no w ten sposdb. ze do obrzeza krazka 
z blachy ocynkowanej o srednicy 70 mm 
przylutowano 191 drucikdw o Srednicy 
0,5 mm, tak jak to przedstawiono na 
rys. 5d. 

W celu dokladnego wykonania tarczy 
nalezy postepowad w sposdb nastepujacy. 
Na arkuszu papieru wykreSIa sie okrqg ° 

srednicy ok. 250 mm i za pomoca. cyrkla 

1 linijki dokonuje sie podzialu tego okregu 
na 192 czesci. Nastepnie z blachy wycina 
sie krazek o srednicy 72. ..73 mm i wierci 



dwa otworki technologiczne o srednicy 
1...1.5 mm, jeden w Srodku, a drugi ok. 
20 mm od srodka. Dwoma gwozdzikami 
mocuje sie krgzek w Srodku wykreSlonego 
okregu i iglq prowadzona, przy linijce trasuje 
linie podzialu. Nalezy pamietad, aby linijke 
przykladad zawsze z tej samej strony 
gwozdzika centralnego. Nastepnie nalezy 
wykonad otwdr Srodkowy, starajqc sie 
dopasowad krqzek do walka z jak najmniej - 
szym luzem. Nie nalezy jeszcze wiercid 
otwordw do umocowania plytki ustalaja_- 
cej. Teraz trzeba przykrecid tarcze do walka. 
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Spis czesci 



Uklady. scalone 

US1. US8 - UL1111. 2 szt. 
US2, UCY - 74123. 1 szt. 
US3. US12. UCY7493, 2 szt 
US4, US5. US13. UCY74017. 3 szt. 
US6 - UCY7410, 1 szt. 
US7 - UCY7407. 1 szt. 
US9 - UCY74121. 1 szt. 
US10. US15 - UCY7400. 2 szt 
US11. UCY7454. 1 szt. 
US14. ULY7741. 1 szt. 

Tranzystory 

T11 - BD135. 3 szt. 

T12 - SU169 (BU323. BU326). 3 szt. 

T13 - BC211 (BD135). 1 szt. 

T14 - BD285. 1 szt. 

Diody 

D1. D2 - AAP162 (germanowa), 2 szt. 
D3. D4 - BAP720. 2 szt. 

D5 (Zenera 400 V) - UL1550 lub BZYP01C200, 

36 lub 6 szt. 

D6 - 1 N4007. 3 szt. 

D7 (Zenera) - C6.2 V (BZP683C6V2). 1 szt. 
D8 (luminescencyjna) - SLP24 (lub inna 
czerwona), 1 szt. 

Rezy story 

R1, R2 - 47 kO/0.1 W, 2 szt. 

R3, R4 - 33 kfi/0.1 W. 2 szt. 

R5. R6. R10.R18 - 1 kSi/0.1 W. 4 szt. 

R7 - 68 kil/0.1 W, 1 szt. 

R8. R9, R12. R17. R20. 

R21, R22, R23 - 2 kO/0.1 W, 8 szt. 

R11 - 15 kO/0.1 W. 1 szt. 

R13 - 7,5 kJJ/0,1 W. 1 szt. 

R14. R27 - 470 Jl/0.1 W, 2 szt. 

R15. R24 - 680 11/0.1 W, 2 szt. 

R16 - 10 kfi/0.1 W. 1 szt. 

R19 - 500JJ/0.1 W 1 szt. 

R25. R26 - 200 n/0.5 W. 2 szt. 

R28 - 470 fi/0.5 W. 3 szt. 

R29 - 90 fi/1 W. 3 szt. 

R30 - 82 li/1 W. 3 szt. 

R31 - 22 O/0.5 W. 3 szt. 

R32 - 0.14 n (drutowy), 3 szt. 

R33 - 3 £J/2 W. 1 szt. 

R34 - 330 £1/0.5 W. 1 szt. 



Kondensatory 

C1. C2 - 47 nF ceramiczny. 2 szt. 

C3 - 0.47 fif ceramiczny, 1 szt. 

C4 - 10 nF ceramiczny lub styrofleksowy. 1 szt. 

C5 - 3 nF ceramiczny lub styrofleksowy. 1 szt. 

C6 - 470 pF ceramiczny lub styrofleksowy. 1 szt. 

C7 - 0.22 /jF ceramiczny. 1 szt. 

C8 - C1 1 - 4,7 ^uF/1 6 V elektrolityczny. 4 szt. 

C1 2 - 1 .5 nF ceramiczny lub styrofleksowy. 1 szt. 

C13 - 0.22 ^F/630 V. 3 szt. 

C14, C16 - 2000,uF/16 V elektrolityczny, 3 szt. 

C15 - 470 yUF/16 V elektrolityczny. 1 szt. 

C17 - 0,1 y/F ceramiczny, 1 szt. 

Tarcza i czujniki fotoelektryczne 

D1, D2 fotodiody - CPQ16. 2 szt. 
FT1. FT2 fototranzystory - BPYP24. 2 szt. 
Rezystory - 470 fl / 0,5 W. 2 szt. 
Korpus aparatu 

zaplonowego - Syrena. Wartburg. 1 szt. 
Wtyczka magnetofonowa - WM545 - 1.1 szt. 
Materialy konstrukcyjne - wg opisu. 

Czujnik podcisnienia 

Silownik podcisnieniowy-Dac/a lub inny. 1 szt. 
Rezystory wg rys. 10c - 0,5 W. 7 szt. 
Materialy konstrukcyjne wg opisu. 

Przela.cznik oktanowy 

Przelqcznik 3-pozycyjny - dowolny, obrotowy, 
1 szt. 

Rezystory wg opisu - 0.5 W. 2 szt. 

Inna 

GN1. GN3 - gniazda 

magnetofonowe - GM545-1. 2 szt. 

GN2 - gniazdo i wtyczka szesciostyko- 

wa-napiecie pracy min 400 V. 

obciazenie min 5 A, 2 kpl 

Przew6d ekranowany, ok. 2 m. 

Izolowany. gietki 

przewod - min 1 mm 2 , ok. 5 m 

Podslawki ukladow scalonych - 16-n6zkowe. 

1 szt.; 14-n6zkowe; 13 szt.; 8-n6zkowe, 1 szt. 

Wkrety i nakretki M3 - ok. 50 

Blacha ocynkowana 0,5mm - 65x200 mm 
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zamontowad calosc do obudowy i. ob- 
racajac krqzek, igla, wytrasowad okrqg 

potrzebnej Srednicy (70 mm), nastepnie 
obciad nozyczkami zbedna. czeSd blachy. 
Z kolei wykonuje sie naciecie odniesienia, 
zgodnie z rys. 5d i przylutowuje zeby 

z odcink6w drutu miedzianego o Srednicy 
0,5 i dlugoSci 1 5 mm. Aby dobrze wykonad 
lutowanie nalezy podwiczyd na pasku 
blachy, przylutowuja.c kilkanaScie druci- 
kow w takich samych odstepach. Z reguly 
po przylutowaniu ok. 20 drucikdw nabiera 
sie odpowiedniej wprawy i wykonanie 
tarczy nie stanowi problemu. Po przyluto- 
waniu wszystkich zebdw nalezy je obcia.d 
do wlaSciwej dlugoSci, zeszlifowad nad- 
miar cyny szlifierka. i nastepnie starannie 
wyprostowad zeby wzdluz wytrasowanych 
linii. Po zestawieniu caloSci nalezy obudo- 
we czujnika zamontowad do samochodu 

1 ustawid w Srodkowym polozeniu. Nastep- 
nie ustawic tlok pierwszego cylindra 



w GMP. poluzowad nakretke M1 mocuja.- 
cq tarcze, obracajqc sama. tarcza. do- 
prowadzid do zaSwiecenia diody D8 
i dokrecic nakretke. Teraz wymontowad 
tarcze razem z walkiem i przewiercid dwa 
otwory do umocowania plytki ustalajqcej. 
Tarcze trzeba pomalowad czarnym tuszem 
lub farba. matowa.. 

W podobny sposob wykonuje sie tarcze 
i czujniki do samochodu Wartburg. 

Czujnik podcisnienia 

Konstrukcje czujnika oraz schemat pola.- 
czert rezystor6w przedstawiono na rys. 6; 
tarn tez podano wartosci rezystancji 
wypadkowej. konieczne do uzyskania 
odpowiedniej liczby impuls6w w rdznych 
polozeniach Slizgacza. 
Silownik podcisnieniowy przez zebata. 
przekladnie uruchamia ramie ze stykiem 
ruchomym odizolowanym od masy. Styk 



ruchomy slizga sie po stykach nierucho- 
mych, zmieniajqc w ten sposob rezystancje 
wypadkowq czujnika. Styki nieruchome sa. 
wykonane na ptytce laminowanej miedzia. 
przez wyciecie przerw o szeroko^ci 0,3 mm. 
Dzieki mah/m odstepom miedzy stykami 
regulacja jest cia.gla, a uklad rezystorow 
zapewnia jednoznaczna. rezystancje w razie 
zwarcia jednoczesnie dwoch styk6w. Styk 
ruchomy jest przylqczony gietkim przewo- 
dem do jednego z dodatkowych stykow 
niefuchomych. Kolko zebate razem z oSka. 
pochodzi od mechanicznej zabawki i ma 
Srednice zewnetrzna. 6,5 mm oraz 
12 zebow. 

Do dolnego. wiekszego kdlka. r6wniez 
wprasowanego na osi, jest przykrecone 
dwoma wkretami M2 ramie z preszpanu, 
a do ramienia sprezyna styku ruchomego 
(od wylqcznika gramofonowego starego 
typu). OS jest osadzona w otworach 

srednicy 2 mm wywierconych w dw6ch 
ksztahownikach z blachy grubosci 1 mm, 
zgodnie z rys. 6b. Ksztattowniki sa. przy- 
krecone do podstawy z blachy grubosci 

1 mm dwoma wkretami M3. Zebatke 
wsp6lpracuja.cq z k6lkiem wypilowano 

z blachy grubosci 1 mm. Mozna r6wniez 
naped ramienia wykonac w taki spos6b, ze 
k6lko zebate jest osadzone na tulei, a tuleja 
na nieruchomej osi (ZS 4/87). Zalezy to od 
posiadanych elementdw. Zasada. powinno 
bye przeniesienie nap?du przez przekladnie 
zebata.. Inny sposob. np. przez dzwignie 
nierownoramienna., daje nieliniowe prze- 
mieszczenie slizgacza w skrajnych poloze- 
niach membrany. Ka.t obrotu ramienia 
zalezy od skoku membrany silownika 
(4.. .5 mm) oraz od Srednicy k6lka zebate- 
go, nie zalezy od dlugosci ramienia 
ruchomego. Natomiastdlugosd drogi styku 
ruchomego zalezy zarbwno od ka.ta obrotu, 
jak i od dlugosci ramienia. Wielkosci te 
nalezy dobrad optymalnie w zaleznosci od 
posiadanych elementow. 
Sila napedowa od membrany silownika jest 
duza (ponad 5 N). zapewnia to dobra. 
dokladnosd pomiarowa. czujnika, nawet 
przy niezbyt precyzyjnym wykonaniu. Do 
wykonania czujnika mozna uzyc silownika 
podcisnieniowego od dowolnego samo- 
chodu. nalezy tylko dobrad odpowiedniq. 
site sprezyny silownika. Powinna to byd 
taka sprezyna, aby przy maksymalnym 
podcisnieniu (na biegu jalowym) memb- 
rana nie osia.gal>> skrajnego polozenia, lecz 
pozostalo jeszcze ok. 1 mm do konca 
wychylenia. Odstep ten latwo wyczud 
naciskajqc na konc6wk? membrany. 
W opisywanym czujniku zastosowano 
silownik podciSnieniowy od samochodu 
Dacia z odpowiednio dobranq sprezyna.. 
Dodatkowo w tym silowniku nalezy 
zalutowad otwdr o Srednicy 0,1 5 mm. 
Silownik samochodu Dacia ma jeszcze taka. 
zalet?. ze sprezyna jest umieszczona na 
zewna.trz obudowy membrany, mozna wiec 
bardzo latwo regulowad naciqg wstepny 
sprezyny. Naciqg ten nie powinien byd 
duzy. wystarczajqey jedynie do stabilnego 
utrzymania sie kortc6wki z zebatka.. Zebatka 
z koticowka. membrany jest sztywno 
polqczona za pomoca. gwintowanej tulei. 
Docisk zebatki do k6lka zebatego zapewnia 
dodatkowa sprezyna o takiej samej sile 
naciqgu, aby zeby nie przeskakiwaly przy 
gwaltownych zmianach podciSnienia. 
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Rozmieszczenie stykow nieruchomych na 
plytce dobiera si? w nast?pujqcy sposob. 
Wyci?tq plytk? mocuje si? do czujnika. 
Nast?pnie doprowadza podcisnienie z ka- 
nalu dolotowego. uruchamia uprzednio 
nagrzany silnik i zaznacza olowkiem 
polozenie styku ruchomego na biegu 
jalowym. B?dzie to srodek segmentu 
oznaczonego numerem 8 na rys. 6a. Po 
zatrzymaniu silnika zaznacza si? polozenie 
styku. B?dzie to polozenie odpowiadaja.ce 
maksymalnemu obciqzeniu silnika. seg- 
ment 0, jazda z calkowicie otwartq 
przepustnicq. Otrzymany zakres nalezy 
podzielic na 9 segmentow i wyciqc 
odpowiednie przerwy w folii. Styk ruchomy 
powinien miec ksztalt polkolisty i bye takiej 
wielkosci. aby przejscie z wycinka na 
wycinek odbywalo si? bez przerwy w polq- 
czeniu i bez zaci?c. 

Rezystory sq przylutowane bezposrednio 
do segment6w plytki. Ich wartosci sa. 
podane na rys. 6c. Na dolny koniec osi 
kotka z?batego jest nalozony krqzek z filcu, 
nasycony olejem. Gorny koniec osi jest 
takze smarowany olejem z kawaleczka filcu 
dociskanego blaszkq przylutowanq tak. jak 
pokazuje rys. 6b. Mechanizm czujnika 
nalezy zakryc pyloszczelnq obudowq. 
W samochodzie Syrena podciSnienie jest 
wyprowadzone bezposrednio z kanalu 
dolotowego w taki spos6b. ze przewier- 
cono otwor o srednicy 6 mm w kroccu 
polqczeniowym gaznika z kadlubem silnika, 
w odleglosci ok. 10 mm od kolnierza do 
przykr?cenia gaznika. i zamontowano 
koriebwk? do wakuometru po uprzednim 
usuni?ciu rurki przew?zajqcej i otworkiem 
o srednicy 0.2 mm. Zamiast tej rurki nalezy 
zamontowac innq. o nieco wi?kszej 
Srednicy (0.5. ..0.6 mm), np. z kohcowki 
dlugopisu. Amplituda i cz?stotliwosc zmian 
podcisnienia. szczegolnie na biegu jalo- 
wym i malej pr?dkosci obrotowej sq takie, 
ze po doprowadzeniu bez zdlawienia 
powodujq one silne drgania mechanizmu, 
do tego stopnia, ze slyszalne jest ciqgle 
brz?czenie. W doprowadzeniu do wakuo- 
metru nalezy zastosowac oryginalnq rurk? 
przew?zajqcq. W samochodzie Syrena 
czujnik zamontowano niedaleko urzqdze- 
nia zaplonowego, obok regulatora napi?- 
cia. 

Przelqcznik oktanowy 

Mozna wykorzystac dowolny przelqcznik 
Najbardziej zalecany jest przelqcznik 
obrotowy Schemat polqczeri oraz wartoSc 
rezystancji podane sq na rys. 7. PrzelqczniK 
nalezy zamontowac w dogodnym miejsci. 
w kabinie samochodu. Przelqcznik ten 
moze sluzyc jako dodatkowy r?czny 
regulator wyprzedzenia zaplonu. Mozna g< 
rozbudowac do osmiu pozyqi. Wartosci 
rezystancji dla poszczegolnych ilosci 
impulsow sp takie same jak dla czuinika 
podcisnieniowego. 

Uruchomienie 

W zasadzie przy bezbl?dnym montazu oraz 
zastosowaniu wartosci rezystancji dobiera - 
nych podanych na schemacie i w tabel- 
kach, urzqdzenie powinno od razu dzialac 
prawidlowo. Nie jest potrzebna zadna 
regulacja. Jednak dla unikni?cia ewentual 



nych klopotow przy uruchomieniu, szcze- 
golnie gdy nie ma w dyspozyeji garazu 
z oswietleniem. nalezy sprawdzic dzialanie 
urzqdzenia poza samochodem. W tym celu 
nalezy przylqczyc cewki zaplonowe z utwo- 
izonq przerwq iskrowq z drutu, przylqczyc 
czujniki fotoelektryczne, doprowadzic 
napi?cie z akumulatora lub z zasilacza 12V 
o wydajnosci prqdowej co najmniej 10 A. 
Czujnikow podcisnienia i liczby oktanowej 
mozna nie przylqczac, lecz tylko zewrzec 



odpowiednie wejscia. Do walka tarczy 
impulsowej nalezy przylqczyc nap?d od 
niewielkiego silnika elktrycznego, np. od 
szlifierki. wentylatora itp. za posrednict- 
wem krotkiego kawalka rurki gumowej. 
Pr?dkosc obrotowq mozna regulowac za 
pomocq tyrystorowego sciemniacza do 
zarowek, wlqczonego szeregowo z sil- 
nikiem. Kierunek obrotow silniczka nap?- 
dzajqeego jest nieistotny. Po wlqczeniu 
zasialnia i nap?du nalezy regulatorem 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej 
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a) 




Oslony fotodiod 
i fototranzystorow 





b) 



Wypilowac wycipcie 
ustolajgce larcze 



Pfytka ustalajqca s 
tarczy *« 
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Rezyslancja wypadkowa czujnikow 
podcisnierua i liczby oktanowej 
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Rys. B. Zesp6l tarczy impulsowej i czujnikow fotoelektrycznych: Rys. 6. Czujnik podcisnienia: a), b) konstrukeja. c) polaczenie 
"rZS a) konstrukeja, b). c) sposdb umocowania. d) wykonanie tarczy rezystor6w. d) wartosci rezystancji wypadkowej czujnikow pod- 
8 90 Rys- 7. Przelqcznik oktanowy ciSnienia i liczby oktanowej dla rbznej liczby impulsbw 
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ustawid minimalna. predkosd obrotowa, 
tarczy i zaobserwowad, czy iskry wystepuja. 
kolejno na kazdej cewce czy sa. stabilne 
i o takiej samej energii. Nastepnie spraw- 
dzid wystepowanie iskier w zakresie catej 
uzyskiwanej predkosci obrotowej. 
Po takim sprawdzeniu uzyska sie pewnosd. 
ze silnik samochodu bedzie pracowal i jest 
ono w zasadzie wystarczaja.ce. 
Do dokladnego sprawdzenia pracy urza,- 
dzenia konieczny jest oscyloskop oraz 
dodatkowo generator m.cz. Podczas 
obrotow tarczy nalezy oscyloskopem 
przesledzid droge impulsow z tarczy. 
Impulsy na kolektorze tranzystora T1 
powinny bye prostoka.tne i mozliwie 
jednakowej amplitudy w calym zakresie 
predkosci obrotowej. Impuls kasuja,cy na 
kolektorze tranzystora T2 rdwniez powi- 
nien bye stabilny. W punkcie pomiarowym 
PP mozna zaobserwowad zmiane liczby 
impulsow przy zmianie predkosci ob- 
rotowej. Nastepnie nalezy odlqczyd czujniki 
fotoelektryczne i do koricowki 7 gniazda 
GN1 przylqczyc generator m.cz. i dokonac 
krotkotrwalego zwarcia n6zki 3 GN1 do 
masy plytki drukowanej w celu odbloko- 
wania ukladu. W punkcie PP sprawdzic 
realizacje zalozonei charakterystyki oraz 
liczbe impulsdw pochodzqeych od czujnika 
podcisnienia i przelqcznika oktanowego 
w calym zakresie predkosci obrotowej 
i w calym zakresie regulacji. Dokonad 
ewentualnej koretky wartosci odpowied- 
nich rezystordw. W czasie sterowania 
urzgdzenia z generatora m.cz. nie wy- 
stepuje impuls kasuja,cy odniesienia. licznik 
/ bedzie zliczal do 256 zamiast do 192, 
dlatego iskry wystgpia, w nieregularnych 
odstepach czasu. Nie przeszkadza to 
w sprawdzeniu pracy urzqdzenia. 



Nastepnie nalezy zamontowad urzadzenie 
i czujniki do samochodu. Po ustawieniu 
pierwszego tloka w GMP nalezy korpus 
obudowy tarczy ustawid w taki sposob aby 
swiecila dioda D8. Dokonad jazdy prdbnej. 
Mechaniczny aparat zaplonowy nalezy 
prawidlowo wyregulowad i zaznaczyd jego 
polozenie na korpusie silnika. W razie 
awarii urzqdzenia elektronicznego mozna 
wtedy szybko przejsd na prace z tym 
aparatem. 

W czasie uruchamiania silnika. szczegolnie 
gdy rozrusznik zostanie wlaczony na kr6tka. 
chwile. moze zdarzyd sie. ze silnik odbi/e 
i zacznie obracad sie w przeciwna, strone. 
Nalezy wtedy wylgczyc zapton i ponownie 
uruchomid silnik. Dzieje sie tak. ze czujniki 
fotoelektryczne nie rozrdzniaja, kierunku 
obrotow tarczy, a wyprzedzenie przy malej 
predkosci obrotowej jest mate. Mozna 
oczywiscie temu zapobiec rozbudowujqc 
odpowiednio uklad, ale wyda|e sie to 
zbedna. komplikacja. 
Przy zastosowaniu urza.dzenia w samo- 
chodzie Wartburg nalezy oczywiscie 
pamietac o prawidlowym przyla.czeniu 
biegunowosci zasilania oraz innym usta- 
wieniu czujnikow fotoelektrycznych. Z te- 
go wzgledu, ze w tym samochodzie 
zastosowana jest etylina o wyzszej liczbie 
oktanowej, normalna. pozyeja. przelqcznika 
oktanowego bedzie polozenie na najwyz- 
sze wyprzedzenie, a korpus czujnikdw 
tarczy nalezy cofna.d w kierunku opdznienia 
zaplonu o ta. sama. liczbe zebow i zaznaczyd 
polozenie. Wstepne ustawienie zaplonu 
lest wiec nieco trudniejsze. W Wartburgu 
mase plytki drukowanej i czujniki mozna 
la.czyd z masa. samochodu. 
Opisywane urza.dzenie mozna wykorzystad 
do 6-cylindrowych silnikdw czterosuwo- 



wych. Nalezy tylko zastosowad cewki 
z podw6jnym wyprowadzeniem WN od 
samochodu PF126 i potgezyd je w od- 
powiedniej kolejnosci zaplon6w. Jedna 
iskra z poszczegdlnych cewek bedzie 
wystepowad w suwie sprezania, a druga 
w czasie wydechu, na przemian. 
W pierwszej wersji w urza.dzeniu za- 
stosowano zamiast czujnikdw fotoelekt- 
rycznych stalowa. tarcze z ostrymi zebami 
i glowice magnetofonowa. do odczytu 
impulsdw. jednak prdba ta nie powiodla sie 
z tego wzgledu, ze przy malej predkosci 
obrotowej impulsy byly za slabe. Konieczne 
bylo wiec zastosowanie czulych wzmac- 
niaczy. a to z kolei powodowalo wraz- 
liwosd uktadu na zakldcenia oraz prze- 
sterowanie wzmacniaczy przy duzej pred- 
kosci obrotowej. Na przyklad wlaczenie 
kierunkowskazow powodowalo zakldcenia 
w pracy silnika. Czujniki elektromagnetycz- 
ne mozna stosowac przy duzej srednicy 
tarczy, np. do odczytu impulsdw z kola 
zamachowego. Czujniki na podczerwieri, 
pomimo bardziej skomplikowanej budowy, 
sa. calkowicie niewrazliwe na zakldcenia 
elektromagnetyczne oraz moga. pracowac 
normalnie przy bardzo malej predkosci 
obrotowej. a nawet mozna odczytywad 
kolejno pojedyncze impulsy. 
W razie trudnosci z wykonaniem czujnika 
podcisnienia mozna z niego zrezygnowac, 
a w to miejsce przylqczyd rezystor 1 00 £2. 
Uzyska sie wtedy usredniona. charakterys- 
tyke wyprzedzenia 

Tekst i zdjecia: 
Marian Burkowski 
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T. Gazewski: Jak zachowad nominalne 
zuzycie paliwa. 1990 WKL. 
Pojazdy samochodowe zuzywajq wi^cej paliwa 
ni; podaje si? w instrukqi fabrycznej. Osiagni^cie 
owego nominalnego zuzycia paliwa jest nie 



spelnionym marzeniem wiekszosci kierowedw. 
Czesto uciekaja sie oni do rbznych przerdbek 
i usprawnieri. Tymczasem mozna si? do zuzycia 
nominalnego znacznie przyblizyt, utrzymujac 
w nalezytej sprawnosci podzespoly pojazdu 
i doskonalqc lechnike jazdy. 
Aulor opisuje czynnosci obslugowo-naprawcze. 
ktbrych wykonanie pozwala na wyeliminowanie 
wiekszosci niedomagari i daje prawie stuprocen- 



lowq pewnosd osiagniecia pozytywnych wyni- 
kow. 

W Pomykala: Betoniarz mostowy . 1 990 WKL 

Jest to Poradnik robotnika wykwalifikowanego 
w zaktesie tobdt betoniarskich wystepujacych 
przy budowie. utrzymaniu i naprawie mostdw. 
zawiera tez ombwienie zagadnieri bhp 



ZAMOWIENIE 



% Edytor Sp. z o.o. 
00-953 Warszawa 37 
Skrytka 32 



Niniejszym zamawiam za zaliczeniem pocztowym nastepuja.ee wydawnictwa 
Sp. z o.o, "t Edytor po cenach det. z rabatem dla Czytelrilk6w "t Zrdb sam. 

— egz. Przewodnik podatkowy 1990 - 10 500 zl za 1 egz. 

— egz. Papiery wartosciowe - 10 000 zt za 1 egz. 

— egz. Tajemnice gieldy - 1 1 600 zl za 1 egz. 

— egz. Wtasny biznes (w przyg.) - 11 200 zl za 1 egz. 

• Zamawia/'qcy ponosi koszty przesylki. 



Zamawiaja.cy 
Ad res 
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Francuski NORAD 



O tym, ze Stany Zjednoczone maja. centrum 
kontroli obszaru powietrznego rejonu 
Ameryki P6lnocnej wiedza. prawie wszyscy. 
a przynajmniej ci z Czytelnikow, ktorzy 
oglgdah amerykanski film sensacyjny Cry 
wojenne. W poteznym superschronie 
wydrgzonym we wnetrzu masywu gory 
Cheyenne w stanie Kolorado miesci sie 
centrum NORAD (ang. North America Air 
Defense). Stamtqd kontrolowane sa, 
wszystkie obiekty poruszajqce sie w powie- 
trzu i w kosmosie, a moga.ce potencjalnie 
zagrozic bezpieczeristwu USA i Kanady. 
Stamtqd rowniez mozna dowodzic amery- 
kahskimi silami strategicznymi 
Analogiczne centrum musi miec i ZSRR. 
chod dane na jego temat nie sa. pub- 
likowane. Tymczasem francuski osrodek, 
bedgcy miniatura. amerykariskiego, pozos- 
taje stosunkowo malo znany, Miesci sie on 



w Taerny na polnoc od Paryza. a dokladniej 
w starej kopalni gipsu polozonej 40 m pod 
lasem Montmorency W kopalnianych 
podzimiach. zlozonych z setek gipsowych 
kolumn i otaczajqcych je korytarzy. za 
stalowymi drzwiami pilnowanymi przez 
uzbrojonych po zeby wojskowych wartow- 
nikow umieszczono mozg francuskiego 
systemu dowodzenia lotnictwem wojs- 
kowym. W kazdej chwili przebywa tarn 
100... 400 osob personelu wojskowego. 
w zaleznosci od pory dnia i natezenia pracy. 
W podziemiach Taverny mieszcza. sie 
centrum kierowania obrony powietrznej 
CODA (fr. Centre des Operations de la 
Defense Aerienne) i centrum kierowania 
powietrznymi silami strategicznymi COFAS 
(fr. Centre des Operations Forces Aeriennes 
Strategiques) . Na konsolach centrum 
CODA, sprzezonych z rozbudowanymi 



systemami Iqcznosciowymi i komputero- 
wymi. obserwuje sie wszystkie statki 
lataja.ce wchodza.ce w obszar powietrzny 
Francji. Danych dla centrum CODA 
dostarczaja. rozsiane po calum kraju 
wojskowe stacje radiolokacyjne i krqzace 
wokol Ziemi satelity zwiadowcze. Ocenia 
sie. ze nad francuskim terytonum przelatuje 
corocznie ponad dwa miliony samolotow 
Kazdy z nich jest identyfikowany przez 
CODA, a jesli nie uda sie ustalid )ego 
pochodzenia i ewentualnych zamiar6w. 
podejmowane sa. dzialania, ktore moga. 
prowadzic do poderwania mysliwcow 
przechwytuja.cych. W minionych latach 
Francuzi odnotowali np. przypadki zbacz- 
nia z kursu cywilnych samolotbw radziec- 
kich lecqcych na Kube. Centrum dowodze- 
nia silami strategicznymi COFAS zostalo 
utworzone w 1 964 r. dekretem prezydenta 
de Gaulle'a. Kieruje ono francuskimi silami 
bombowcow strategicznych Mirage IV-P 
zdolnych do przenoszenia broni jqdrowej. 
Bombowce te uzbrojone sa. w pociski 
nuklearne Aerspatiale ASMP i mogq bye 
uzyte do zaatakowania nawet odleglych 
celow wspbldzialajqc z latajacymi tankow- 
cami KC- 135FR zakupionymi kilkanascie 
lat temu w USA. Od 1971 COFAS 
sprawuje kontrole nad francuskimi rakieta- 
mi balistycznymi klasy ziemia-ziemia. 
1 8 silosow-wyrzutni rozmieszczone jest na 
plaskowyzu Plateau d'Albion. Pociski 
starszego typu S-2 zostaly w nich 
zastqpione w latach osiemdziesiqtych 
nowymi rakietami Aerospatiale S-3 z glo- 
wicami termonuklearnymi. Pozostala c.esc 
francuskich rakiet balistycznych bazowana 
jest na pokladach atomowych okretow 
podwodnych. Sa. to pociski typu MSBS 
przystosowane do wystrzeliwania spod 
wody. Decyzje o uzyciu sil strategicznych 
podejmuje wylqcznie prezydent Republiki. 
przekazujac ja. bezposrednio do realizacji 
dowodcy COFAS w Taverny. . 



Przygotuj si? do nowych mozliwosci — zamowienie na odwrocie 



papiery 
'y^artosciowe 

s|e rodzaje inwestyeji 
if akeje. opc/e. obligacje 
if weksle, czeki, akredytywy 
if prawo o obligacjach 
if prawo wekslowe 
if prawo czekowe 

V 



if spekulacja gieldowa 

if ochrona przed ryzykiem 

% umowy giefdowe 

$ rynek kapitalowy 

if problemy prywatyzacji 

if system podatkowy 

"yajemnice 
Qieldy 



'Y^lasny 
giznes 

podjecie dzialalnosci 
if r6zne uwarunkowania 
$ ryzyko na rynku 
$ wykorzystanie kredyt6w 
if zawieranie umow 
$ zasady podatkowe 
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Zeglowanie 
pod dachem 

Gdy rozwaza sie zwiazki sportu 
z technika. i odwrotnie. nie sposob 
nie wzia.6 pod uwage srodowiska, 
w jakim jest rozgrywana dana 
konkurencja. Czesd dyscyplin jest 
scisle zwiazana z naluralnymi 
warunkami przyrodniczymi, inne 
w samej swej istocie mozna 
uprawiac dzieki zbudowanym przez 
czlowieka obiektom; najczesciej sq 
to przykryte dachem hale sportowe. 
Jednakze pomyslowosc ludzka nie 
zna granic i w jej obliczu proby 
scislego. jednoznacznego zakwalifi- 
kowania poszczeg6lnych dyscyplin 
do ktdrejs z grup sa, skazane na 
niepowodzenie. Okazuje sie, ze 
podzial nie pasuje nawet do z pozoru 
nie nasuwajqcych wqtpliwosci 
dyscyplin. Oto na przyklad wywo- 
dzqca sie ze spadochroniarstwa 
akrobatyka powietrzna, wykonywa- 
na w fazie swobodnego spadania 
przed otwarciem czaszy, wcale nie 
musi by(5 trenowana podczas 
rzeczywistego skoku z samolotu. 
Specjalna odmiana tunelu aero- 
dynamicznego, ze skierowanym 
pionowo ku g6rze wylotem powiot- 
rza i siatka. ochronna,. umozliwia 
w pelni bezpieczne cwiczenie 
i doswiadczanie niezwyklych 
wrazeri zwiazanych z szybowaniem 



w strudze omywajqcego cialo ' 
powietrza. W marcu br. pod dach 
trafila inna dyscyplina, pozornie 
nieodtacznie zwiazana z olwarlq 
przestrzenia. wodna, I podmuchami 
wiatru: windsurfing. W paryskim 
Palais Omnisports. w obecnosci 
1 2 tys. widzbw. rozegrano pierwsze 
halowe zawody o Puchar Swiata 
w windsurfingu. Na brzegu basenu 



o wymiarach 70x32 m ustawiono 20 
osiowych wentylator6w o srednicy 
2 m. wyposazonych w silniki o mocy 
45 kW. taczna moc 900 kW 
pozwalala wytwarzac sztuczny wiatr 
o predkosci 80 km/h. zwiazany 
z przeplywem powietrza w ilosci 
6 mln m 3 /h. Powodzenie imprezy 
- udzial najwiekszych slaw swiato- 
wych w tej dyscyplinie i pelna 



widownia przez dwa dni roz- 
grywania zawodow - sklaniaja. 
inicjatordw do rozpowszechnienia 
regat pod dachem i rozgrywania ich 
takze w innych metropoliach. 
(Pronic) jw 



BMW 850i 

Na salonie samochodowym we 
Frankfurcie firma BMW wystawila 
od dawna oczekiwany sportowy 
model 8567. Nie sprawdziiy sie plotki 
o napedzie na obie osie i o wszyst- 
kich kolach kierowanych, niemniej 
jednak samochod ma wiele cieka- 
wych i oryginalnych rozwia.zari. 
Nalezy do nich m.in. 5-litrowy 
1 2 -cylindrowy silnik o mocy 220 kW 
z elektronicznie sterowanym wtrys- 
kiem paliwa, stosowany dotychczas 
w limuzynach serii 700. Pewnym 
zaskoczeniem byla natomiast skrzy- 
nia bieg6w o 6 przelozeniach do 
jazdy w przdd. Takie skrzynie 
przekladniowe stosowano dotych- 



czas jedynie w wy£cigowych 
samochodach formuty I. W limuzy- 
nach 750/ i 750iL silnik ten 
oferowany jest wylacznie z prze- 
kladnia. automatyczna.. Do innowacji 
zastosowanych w BMW850i nalezq 
integralne fotele. z rama, mieszczqca. 
mechanizm napinania pasa bez- 
pieczertstwa bezposrednio przed 
kolizjaj oraz nowe tylne zawieszenie. 
Elektronicznie sterowane uktady 
zabezpieczaja.ce przed poslizgiem 
k6l przy gwaltownym przyspiesza- 
niu oraz hamowaniu naleza. oczywi- 
ic'ie do wyposazenia seryjnego. 
Czas rozbiegu od do 100 km/h 
wynosi 6.8 s, predkoSc maksymalna 
zostala ograniczona przez konstruk- 
tor6w do 250 km/h. 

M ,CH 




Kreslarska lupa 

Wykreslanie rysunkbw drobnych 
czesci jest bardzo utrudnione. 
Ouzym udogodnieniem bylaby 
mozliwosc wykonywania takich 
rysunk6w pod lupa.. Firma Rotring 
opracowala taki wlaSnie przyrzqd. 
Lupa moze bye zalozona wprost na 
dolnq czesc rapidografu kreslars- 
kiego. jak to widac na fotografiach 
Patrzqc przez lupe widzi sie obraz 
wykreslanego rysunku oraz obraz 
koncdwki w 1.5-krotnym powiek- 
szeniu. Umocowanie do lupy nad 
kohcbwka, rapidogralu powoduje. 
ze przyrza.d znajduje sie zawsze 
dokladnie nad wykreslonym ele- 



mentem i w slalej odleglosci od 
papieru; dzieki temu obraz jest 
zawsze ostry. rk 

Fot. Ryszard Kreyser 
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Wykladzina w kawatkach 
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Spektrometr 
mikrofalowy 

W Instytucie Badari Jadrowych 
w Karlsruhe, przy wspdlpracy 
z prowadzqcym obecnie seryjna pro- 
dukcje Siemensem. powstal spekt- 
rograf mikrofalowy Mipan. Zasada 
jego dzialania polega na obser- 
wowaniu absorpcji wiazki'mikrofal 
przez gaz lloczony poprzez prze- 
strzeri pomiarowa,. Od rodzaju gazu 
zalezy ksztalt widma absorpcyjnego. 
a od jego stezenia - intensywnosc 
wygaszania drgari o okreslonej 
czestotliwosci. Metoda pomiaru Iq- 
czy duza. czulosc z niemal natych- 



miastowa. reakcja na zmiany para- 
metrbw gazu. Umozliwia ona ciqglc 
badanie skladu gazu plynqcego 
w instalacji. a brak elementbw 
pomiarowych stykajacych sie bez- 
posrednio z badanym medium 
pozwala analizowac substancje 
agresywne chemiczne. wybuchowe 
i zra.ce. Z zasady pomiaru wynika 
ponadlo, ze analizator reaguje 
niezaleznie na kazdy rodzaj gazu 
wypelniajqcego przestrzeri pomiaro- 
wa.. a wiec nie tylko pozwala 
stwierdzic istnienie mieszaniny, lecz 
takze identyfikuje jej sklad i stezenia 
poszczegolnych skladnik6w. 
(KFK) zg 




Mikro 



W wielu urzadzeniach elektryczych 
niezwykle przydalne lub wrecz 
niezbedne sa przekazniki. Tarn, gdzie 
trzeba zalqczal i wylqczac prqd 
o duzym natezeniu, a wiec przede 
wszystkim we wszelkiego rodzaju 
grzejnikach, bojlerach i grzalkach 
pralek, przekaznik posredniczacy 
znkomicie zwieksza trwalosc ukla- 
d6w sterujacych. termostatbw czy 
programalorbw. Klasyczne przekai- 
niki. zdolne do wspblpracy z lak 
duzymi odbiornikami energii, sa 
jednak bardzo wielkie. Nie wszedzie 
mozna znalezc dla nich miejsce. 
Inaczej jest z przekainikiem MSR 



produkowanym przez portugalska. 
filie Siemensa. Urzqdzenie zdolne do 
przelaczania pradu o natezeniu do 
8 A ma objeto&c zaledwie 4.5 cm 3 
i powierzchnie podstawy 3 cm 1 . Oo 
uruchomienia stykdw potrzebna jest 
przy tym moc zaledwie 250 mW. 
MSR maze wiec w tani i prosty 
sposob laczyc elektroniczne uktady 
sterujqce z sieciowymi podzes- 
potami elektrycznymi. Izolacja 
pomiedzy cewka, przekainika i jego 
stykami wytrzymuje bez obawy 
przebicia 4 kV. wiec rezerwa 
bezpieczeristwa, zarbwno dla 
uzytkownika, jak i dla wyposazenia 
elektronicznego jest dostateczna. 
(Siemens) zg 



Wlokniste materiary wykladzinowe 
sluza. do ochrony metalowych scian 
piecdw przed bezpoSrednim wpry- 
wem wysokiej temperatury. Firma 
Carborundum Resistant Materials 
specjalizuje sie w produkcji nie- 
wielkich pfyt ze sfaldowanej. spra- 
sowanej welny mineralnej. sluzq- 
cych do miejscowych napraw. Plyty 
sa przygotowane do prostego 
i szybkiego mocowania. w ich cen- 
trum umieszczona jest metalowa 
kotwica z tuleja umozliwiajaca 
wprowadzenie elementu la.cza.cego 
Do mocowania mozna stosowac 



trzy rodzaje Iqcznikdw i tylez spe- 
cjalnie dostosowanych urzqdzen 
pomocniczych. Najszybciej pracuje 
wyposazona w dluga .lufe" 
kolkownica Hilti do wstrzeliwania 
stalowych kolkow Mozna tez 
zastosowac wkrety samogwintu- 
jace lub klasyczne nakretki do 
wczesniej osadzonych w scianie 
pieca trzpieni. Kolki i wkrety sa 
w stanie pokonac blache z miekkiej 
stali grubosci do 12 mm. Insta- 
lowanie jednej plyty nie pownno 
trwad dluzej niz minute. 
(Eibis) zg 




Tarcze szlif ierskie o przedtuzonej zywotnosci 



Swiatowy rynek producentdw 
narzedzi jest olbrzymi, trwa tez na 
nim nieustanny wyscig. Efektem jest 
stale podnoszenie jakosci wyrob6w. 
Czasem wprowadza sie ulepszenia 
o duzym znaczeniu, czesciej chodzi 
jedynie o drobne zmiany, przynosza- 
ce jednak wyraznq poprawa. wlaS- 
ciwosci uzytkowych. Znana od 
wielu lat jako producent narzedzi 
(zalozona w roku 1 799) zachodnio- 
niemiecka firma Pferd wypuscila na 
rynek tarcze o nazwie Polifan 
przeznaczone do szlifowania ptasz- 
czyzn. Dzieki specjalnemu ukladowi 
elementbw sciernych udalo sie 
uzyskac znaczne przedluzenie 
zywotnosci tarcz. Elementami scier- 
nymi sa. stosunkowo niewielkie pasy 
pl6tna sciernego zachodza.ce czeS- 
ciowo na siebie i po sklejeniu 
tworzace tarcze przypominajaca 
wachlarz. Gdy elementy scierne 
zuzywaja. sie. scieraja, sie ich brzegi. 
R6wnoczesnie sukcesywnie od- 
slaniaja sie fragmenty lezace pod 
spodem. W ten sposob stale 
odnawiana jest zdolnoic tarczy do 
szlifowania. Produkowane sa tarcze 
z ziarnami korundu cyrkonowego 



przeznaczone do szlifowania stali 
oraz innych twardych metali i po- 
kryte zwyktym korundem. do 
szlifowania miekkich metali. drewna 
i tworzyw sztucznych, 

rk 
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Na dywanik 

Ochtona przed kurzem czystych 
pomieszczert produkcyjnych i szcze- 
gdlnie chronionych sal szpilalnych 
polega miedzy innymi na instalowa- 
niu u wejs6 mal zbierajqcych 
najdrobniejsze nawet pylki z obuwia 
i kdlek w6zk6w. Brytyjska firma 
Dycem Ltd produkuje takie maty 

nazwie Protectamat w dw6ch 
odmianach. Dyclean dla przemyslu 

1 Dygiene dla szpitali I laboratori6w 
przemyslu spozywczego. Maty te 
szczeg6lnie skutecznie zbieraja. 
zanieczyszczenia. Wierzchnia warst- 
wa jest zrobiona z poliestru o bardzo 
wysokim wsp6lczynniku tarcia, 
wynosi on 3.5 wedlug skali .Tortus". 
Nawet po pieciokrotnym nadep- 



nieciu w to samo miejsce zbiera kurz 
z efektywnoscia. 75%. Typowe 
tworzywa zatrzymuja. wdwczas 
jedynie 45% cza.stek. Jednak po 
pewnym czasle mate trzeba zregene- 
rowac. dokladnle umy<5 jej powierz- 
chnie w detergentach. Ulatwla to 
inna cecha dywanika; dobra przy- 
czepnosc do podloza. Nie trzeba go 
mocowac do podlogi. wiec przenie- 
sienle do mycla i ulozenie po 
wysuszeniu me jest klopotliwe. 
Dolna warstwa. wykonana z polime- 
ru z wypelniaczem o bardzo duzej 
gestosci. dobrze przylega i nie slizga 
sie po podlozu. Mata przy tym jest 
cienka. miesci sie w szparze pod 
drzwiami i nie utrudnia ruchu 
wozkow. 

(EIBIS) zg 




Kolektory dla polnocy 

Najwazniejszym zadaniem dla kons- 
truktor6w kolektordw slonecznych 
przeznaczonych dla kraj6w skan- 
dynawskich jest ograniczenie strat 
ciepla. Przy niezbyt silnej operacji 
nisko nad horyzontem wedruja.cego 
slorica utrata ciepla z powierzchni 
kolektora przez konwekcje lub wy- 
promieniowanie moze wrecz zniwe- 
czyc zamiar wykorzystania tej formy 
odnawialnej energii. Dlatego tez bu- 
dowa kolektor6w i stosowane tech- 
nologie staja. sie coraz bardziej 
zlozone. Aby uzyskac wode o tem- 
peraturze bliskiej wrzeniu nawet 
w czasie zimy. szwedzka firma Tekno 
Term produkuje kolektory z wieloma 
udoskonaleniami. Juz szklo (A) 
przykrywaja.ce kolektory jest spec 
jalnego gatunku. Wyeliminowanie 
domieszki zelaza zmniejsza po- 



chlanianie swiatla o 4%. Folia (B) 
latwo przepuszczajqca iwiatlo 
widzialne a odbijaja.ca podczerwiert 
spelnia funkcje warstwy selektyw- 
nej. uniemozliwiaja.c jednoczesnie 
kontakt ogrzanego powietrza 
z chlodna. szybq. Wlasciwy kolektor 
(C) sklada sie z plyt z czrnionego 
aluminium trwale polqczonych 
z rurkami zawieraja.cymi ogrzewana. 
wode. Folia aluminiowa (D) zaw- 
raca promieniowanie cieplne ku ele- 
mentom roboczym i zapobiega prze- 
nikaniu wilgoci. Izolacja tylnej stro- 
ny kolektora (E) jest prostsza. 
tqczne straty ciepla przez kolektor. 
znacznie przypominiajqcy przeciez 
konstrukcja. okno. a wiec najslabsza. 
pod wzgledem izolacyjnosci czesc 
budynku. sa. mniejsze niz 1 .6 W/m 2 /. 
Kolektorami tego typu pokryto juz 
w Lyckebo 4300 m 2 . w planach jest 
1 6 000 m 2 . (Tekno Term) zg 




Jak nowy 

Przyrzqdy pomiarowe uzyskuja. 
czesto. dzieki komputeryzacji. nowe 
zycie. Przykladem takiego cal- 
kowicie unowoczesnionego urza.- 
dzenia moze bye automatyczny 
system pomiarowy do cyfrowych 
urzqdzeri telekomumkacyjnych 
PCM-400 zachodnioniemieckiej 
firmy Wandel und Golterman. Od 
znanych wczesniej urzqdzen pomia- 
rowych slu/qcych do tego samego 
celu r6zni sie w zasadzie dwiema 
dyskietkami. Zestaw program6w 
SWP-31 pozwala polqczy6tradycyj- 
ny miernik typu PCM-4 z kom- 
puterem osobistym w taki spos6b. 
by komputer przeja.1 prowadzenie 
pomiar6w i gromadzenie wynikdw. 
Odpowiednia organizacja pracy jest 
w takim wypadku niezbedna. gdyz 
PCM-4 moze wsp6lpracowac 



z 9 przelqcznikami wejs<5 MU-30 po 
30 kanal6w kazdy. Zapanowanie 
nad pomiarami w 270 kanalach. 
wlasciwe wykorzystanie uzyski- 
wanych informacji jest doskonalym 
zadaniem dla komputera. Co wiecej. 
cale sekwencje pomiarowe moga. 
bye przechowywane w postaci 
procedur. dzieki czemu unika sie 
straty czasu przy ich ponownym 
uzyciu. Ulatwione jest przy tym 
operowanie przyrza.dem. gdyz wy- 
boiu zleceri dokonu|e sie na ekranie 
monitora poprzez technike okienek. 
System komputerowy pozwala takze 
przenosic wyniki pomiardw z ekranu 
oscyloskopu cyfrowego, bedqeego 
wyposazeniem pierwotnego mier- 
nika, na papier poprzez drukarke 
komputerowa.. Sercem nowego 
zestawu moze by6 komputer klasy 
AT lub PS/2. 

(Wandel und Goltermann) zg 
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NOWOSC! 
NA RYNKU 

POLSKIM 



Akwizycja ogloszen 



Zbieranie zam6wieh na druk ogtoszeri w mies. ^rZROB SAM, dwutyg. Fiskus 

i innych wydawnictwach Spdtki Hi Edytor 
daje kazdemu kto zechce by<i akwizytorem mozliwoSd uzyskania znacznych dochod6w 
h t Edytor oferuje wszystkim zainteresowanym: 
> umowy agencyjne z wysokq prowizjq < 
Kontakt: 00-953 W-wa 37, ski. 32, ul.Swietokrzyska 14a Tel : 27 47 37, 27 26 08 



